College Paul Langevin
13, rue Jean Moulin
54490 PIENNES

_ S i
W LI/Ne

L e T
ellipse = JTr1r1

-
- -

a
| TRIANGLE - 1/2 B4 ? )'[

' w-r'

coymenu "Collége" puis "6"
Iannee scolaire 2021-2022.

Disponible sur
Cours complet de M b?_eEN%élf\?gje

Réalisé erAEX, et souscontrat Creative Commonsimage parFreepik

(plus de détails en derniére page de ce cours)

Par respect pour
fenvironnement, merci de
n'imprimer ce cours que si c'est
vraiment nécessaire !



www.capes-de-maths.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/deed.fr
http://www.freepik.com/

Ces cours font référence a des numéros d'exercices qui se paptent au manuel"Kwyk maths 6 €', chez Hachette édu-
cation :

COURS DE LANNEE SCOLAIRE 2021-2022

Des manipulations sont faites a la calculatrice dans ce courBien que le fonctionnement des calculatrices soit sensiet
ment équivalent, c'estla FX-92+ de chez CASIO qui a étéligée (qui intégre un tableur et du Scratch...):
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Bases de geométrie

@
Tableau récapitulatif, & connaitre au fur et a mesure X

et éventuellement placer

SOk 00 0 00 000 0 00 0 c0o ©

[ 7 .
¥ Dé nitions
Figure Mot de vocabulaire Notation
Les.................... Z,EetN (Z etE sont
E ar exemple ... (une seule
Z A X . E et N sont | Pol Sx€mP (u SEd
N lettre majuscule par point)
)
e OUL L (2
lettres majuscules entre
La ............ passant par les parenthéses)
ponis AetB (1 lettre minuscule
entre parenthéses s'il n'y
a pas de point)
D La.................................... Quipartde . (un crochet, l'ori-
C C@........................ C)etquipasse | gine, un autre point et une
i par D parenthése fermante)
1
pas d'inversion possible: ............ et............ sontdeux demi-droites di érentes!
G _
3 Le........................... joignant F etG (ce o OU s (2
F lettres majuscules entre cro-
) sontles ... )

chets)

Remarque: un segment est limité des deux cotés, on peut donc le mes@ur trouver sa . ......................

> | F
K M

On met alors ducodage de longueur: il sert a voir directement sur une gure que plusieurs segmts ont
la méme longueur. Il est désorma®@BLIGATOIRE ! Les plus courants sont +—, —, —, — et —.

Séquence | - Bases de géométrie

Cours 6 complet (2021-2022) 7




¥ Dé nitions (suite)
Figure Mot de vocabulaire Notation
Le point G est le
des droites
d)et (d%) (selit dprime ).
(@)et @) E ) G2 (d)etG 2 (d9
H et J . la H 2 (d)etH 62(d9
droite (d), Mais | .........cooooviiieiiii J2 (d)etJ 62d9
_ | 62(d)etl 2 (d9
la droite (d).
d9 Les points G, H e J sont
Un........................ estune gure fermée
dont les cotés sont des segments. Les polygones
a
R
N\ 3 cotés sontles ..................... (s.VIll+ | '€pentagone AMOUR,
. RUOMA, MARUO,
U PR URAMO, ...
4cotéssontles........................ (S.XVID; mais  surtout  pas
) B2 . RAOMU !
o) 5cotéssontles ..................... i
6cotéssontles ...
8cOtéssontles ................................
(S J

@

Tous les exercices de cette séquence avec un numeéro sur formdipe ou bleu proviennent du manuellransmath 6¢ de
chezNathan, édition de 2016. Ceux avec les numéros sur fond vert provieent du cahier d'exercicedparcours 6¢ de
chezGénération 5, édition de 2021 et peuvent étre faits directement sur cette feuille

Exercices

Niveau 1

8 Cours 6complet (2021-2022) Séquence | - Bases de géométrie



Niveau 2

Séquence | - Bases de géométrie Cours & complet (2021-2022) 9
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Niveau 3

Séquence | - Bases de géométrie Cours 6 complet (2021-2022) 11



V4

SEQUENCE

Ecrire difféeremment un méme nombre

classedes classe des (classe des
millions mille unités)

0
Q
=
©
=
c
Q
(3]

dizaines
centaines
dizaines
centaines
dizaines

Méthode (trouverle nombre de centiemes d'un nombre donné )

E Onécritlenombredans|e .........ccovveo i

E Onbarretoutce quisetrouve ........................ duchire descentiémes.

I Onenléve........................... slilyenaune.
& J
) Remarque

| Cette méthode fonctionne évidemment aussi en remplagant tes les mots centiémes par n'importe quel autre rang!

Exemples (exemples d'application) : Dans le nombre ci-dessus,
le chi re des centiémes est. . .. .. alors que le nombre de centiemesest....................

le chi re des milliersest...... alors que le nombre de milliersest...........

12 Cours 6 complet (2021-2022) Séquence Il - Ecrire différemment un méme nombre
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[=]
rE
r

Passer d'une écriture a une autre X

4 L
Dé nitions
Le nombre 1/0;616 (c'estdéjal' . .......... )admet plusieurs écritures, que I'on
peut toutes déterminer en plagant ce nombre dans Ie tableau dur angdes chiresvuprécédemment :
la.........neeeecceeeeue........ (ondonne mathématiquement le rang de chaque chire):  [m]=T+[=]
o < o < o < - LT
1 1 1 :
1/0;616=(1 100)+ 100+(0 D+ 6 — + 1 — + 6 ——
( )+ ( )+ ( ) 10 100 1000 =]
la .. ....... (on écrit au dénominateur le rang du dernier chire et au numérateur
tout Ie nombre mais sans Ia virgule) :
170616
1/0;616 = ————
1000 g
la .. eeeiiiiiiiiiiieee.......... (Onpart de la fraction décimale que l'on simplie avecla régl e dor
des fractlons voir séquence n° |l ; a la calculatrice pour le moment) :
21327
17/0;616 =
’ 125
la..... . ........ (onécritd'abordlapartie entlere,
enswte un" +" enswte Ia partle deC|maIe sous forme de fractlon décimale) : :
616
17/0;616 = 1/0+
1000
P (on écrit dabord la partie entiere avec des
"mots-nombres (v0|r Ie attentlon plus bas), ensuite un "et" (m ais surtout pas le mot "vir-
gule"!), ensuite la partie droite de la virgule avec de s' mots—n ombres", sans oublier de pré-
ciser le rang du dernier chi re en francais)) :
L 1/0; 616 s'écrit cent-soixante-dix (unités) et six-cent-seize milliémes

EXERCICE: Ecris dans ton cahier d'exercices toutes les écritures pdbtes du nombre2 387;15.

[\ ATTENTION 1

Voici les regles (en fait surtout des pieges) qui permettent d'écrire un nombre en toutes lettres :
Il existe 26 (vingt-six) "mots-nombres" qui permettent d'é crire tous les nombres : les chires zéro, un,
deux , trois, quatre , cing , six, sept, huit et neuf ; les nombres dix, onze, douze, treize, quatorze , quinze ,
seize, vingt, trente , quarante , cinquante , soixante , cent et mille ; les noms communs million et milliard .
Le mot " mille " estinvariable ; les mots " million " et "milliard " par contre s'accordent et prennent ;
donc un s au pluriel.

©

Au pluriel, les mots " cent" (a partir de "deux-cents" donc) et "  vingt" ("quatre-vingts") ne

prennent un s que s'ils ne sont suivis d'aucun "mot-nombre" ! /

Les tirets sont mis entre chaque "mot-nombre". Attention a n e pas en mettre autour d'un mot de liaison

comme et (voir I'écriture en toutes lettres ci-dessus) ou juste avant d'écrire le rang du dernier chi re.
Exercices

Niveau 1 : Niveau 2 : .
Niveau 3 :
1,2p.53 /| 7,8,9,16p.54 10,11, 12, 13, 14, 15p. 54 obleme comblexe 1 b, 76
25,26p.57 | 27,28,34,36p.58 35p.58 P P P-

Séquence Il - Ecrire différemment un méme nombre Cours & complet (2021-2022) 13




V4

SEQUENCE

Bases sur les fractions

Dé nition
Lorsqu'on partage une unité (de n'importe quoi : une tablette de ch  ocolat, une pizza, une feuille, ...) en
plusieurs parts égales, on dit que chaque partestune ..................... delunité.

représente donc la fraction un huitieme :—. Puisque
partie représente la fraction un quart : —. Onre- | . .. .. .decesmorceauxontétédessinés, lapartie oel
marque alors que : riée représente donc:
1
— = —del'unité.
................................................... 8 8

numérateur : il indique combien de parts on prend

. F
Notation: — , : S . . o .
dénominateur :ilindique en combien de partségalesl'unité est partagée

) Remarque

Cette notation a du sens puisque le numérateur (vient de numié) donne le nombre de parts prises et le dénorimateur donne le nom des
parts égales demis tiers, quarts, cinquiemes, sixiemes, septiemes, huitiemes, etc.

. . N . . 4 . 13 .
Cecidonne aussila maniéere de lire une fractlong selit ... e% selit ...

[\ ATTENTION 1

Il n'y a jamais de virgule dans une fraction, si une virgule ap parait au numérateur et/ou au dénominateur,
on appelle alors cette écriture un guotient ou une écriture fractionnaire . Elle sera utilisée dans quelques
exercices. ..

14 Cours 6 complet (2021-2022) Séquence lll - Bases sur les fractions



@ —
Quotient X

" . )
Dé nition
Le...oovoiiciciiiieenn.. F du nombre entier F par le nombre entier  (avec..................) S'écrit

. F
avec la fraction — :

F = — etdonc:
\_ J

) Remarque

Par conséquent, plusieurs fractions écrites di éremment peuvent donner le méme résultat : par exemple,

©

( R 2
Propriété (« régle d'or »)

Fractions égales X

A APPRENDRE PAR CXUR I ..\ttt ettt e e e e e e e e e e

Autrement ditg = & K et = &K,

~ PP Kk P p oK -

Exemple :

Voici deux pizzas de méme taille découpées dmparts

égales pour la premiéere eB parts égales pour la se-

conde. Les parts mangées ont été représentées en =
jaune. On détermine la fraction correspondante pour

chacune des deux pizzas :

. . . . 7N N\
La proportion de pizza mangée est la méme sur les ... ..
deux pizzas : les fractions sont donc égales. En e et, - = - et - =
on constate que : D S D S
v v

Dé nitions
Lorsqu'on utilise la régle d'or des fractions en divisant,ond itquon ..................... lafrac-
tion. On peut simpli er plusieurs fois de suite une fraction, mais|  orsqu'on n'y arrive plus, on

ditqu'onaobtenuune ...

Séquence lll - Bases sur les fractions Cours 6 complet (2021-2022) 15



. . . .5 27
EXERCICE: Donner 4 quotients (2 avec des nombres plus petits et 2 avec dphis grands) égaux az—o et 75

[\ ATTENTION 1
La calculatrice simplie  automatiquement les fractions (voir paragraphe suivant) : il faut donc s'att endre a
ce qu'elle a che des résultats di érents de ce qui est demand é... C'est pourquoi il faut obligatoirement
apprendre par c+ur et savoir utiliser la regle d'or!

@

La calculatrice va étre un outil €normément utilisé cette anée, alors autant bien savoir comment elle fonctionne! La
calculatrice essayera toujours de donner un résultat sansiaher de virgule : si le résultat est un nombre entier, alors
tant mieux; sinon elle a ichera le résultat sous la forme d'une fraction qu'elle simpli era automatiquement

A la calculatrice

99 A la calculatrice h

Pour saisir une fraction sur la calculatrice, on utilise laduche
aicheralogiquement4 (car12 3 =4).

aichera... 2 I Pour l'obliger a a icher le résultat sous forme de nombre d€imal, il faudra ap-

puyer sur la touche
aichera 3 Onremarque que la calculatrice aa iché une fraction di éiente, carelle simpli e

automatiquementles fractions (voir au paragraphe précédent). On peut aussi appuyer sur pour obtenir
la valeur décimale, mais attention au nombre de chi res aprg la virgule (voir séquence h17 : division

@ (
R R R R R R R R

décimale )...
) J
Exercices
Niveau 1 : Niveau 2 :
I\ :
3,4,5,6,9,10,11p. 35 7,8,12,13p. 35 veau 3
18,19 p. 36 20 p. 36 25p. 37 +50p. 41
29, 30, 31, 32, 33 p. 39-40 34a39+41,42p. 40

16 Cours 6 complet (2021-2022) Séquence lll - Bases sur les fractions
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Construire paralleles & perpendiculaires

Dé nitions X

Deux ........ocovvveeeiieieieneenan........ SONt deux droites sécantes qui se

coupentenformantquatre angles égaux,appelés ...............cccoocoeveein...

On note mathématiquement: ..................... .

On dit que deux droitessont ........................ lorsqu'elles ne sont pas sé-

cantes. On note mathématiquement: ..................... .

@

s N
Méthode (construire une droite perpendiculaire )

Construction d'une perpendiculaire

Pour construire la perpendiculaire a une droite  (d) passant par un point A,

Séquence IV - Construire paralleles & perpendiculaires Cours 6 complet (2021-2022) 17



En pratique: On utilise obligatoirement I'équerre pour construire la grpendiculaire a(d) passant par le pointA :

) Remarques

©

On peut aussi demander de construire Isegmentperpendiculaire : dans ce cas, on ne trace la perpendiculairaiggntre le point Aet
la droite (d), sans dépasser.

La perpendiculaire permet donc de trouver la plus courte distate entre un point et une droite : il su it juste de mesure la longueur
du segment perpendiculaire entre le pointA et la droite (d).

Construction d'une paralléle

-

S

N
Méthode (construire une droite paralléle )

Pour construire la paralléle a une droite (d) passant par un point A,

=S o

e 0

0

I on

En pratique: On utilise obligatoirement I'équerre pour construire la jaralléle a(d) passant par le pointA :

@

(d)

“//// —> 0 —>
7 |
/ A g / A A

(d) (d9

Exercices

Niveau 1 :

3,4,5p. 246+ 7 p. 247

Niveau 2 :

8,11,12p. 247

Niveau 3 :
probléme complexe n° 2 p. 256

18 Cours 6 complet (2021-2022)
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SEQUENCE

Utiliser paralleles & perpendiculaires (et raisonnement)

N I G

1. Que peux-tu dire a propos des pointgV; R et G?
2. En carreauxinfo : l'aire d'un triangle est exactement la moitié de celtéun rectangle bien choisi.. )
a) Calcule l'aire du triangleW NG.
b) Calcule l'aire des trianglesV AR puis RIG, puis l'aire du carréNARI, et en n la somme des aires des trois
gures colorées.
3. Que peux-tu en déduire par rapport a la réponse proposée a fjuestion 1?

Séquence V - Utiliser paralléles & perpendiculaires (et raisonnement) Cours 6 complet (2021-2022) 19
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N I G

[\ ATTENTION 1
§ On ne peut donc pas croire ce que l'on "voit" sur une gure. Les informations s(res sont celles qui sont écrites
dans I'énoncé ou codées sur la gure. Il faudra donc toujours veiller a bien lire I'énoncé!!!

Dé nitions
' )

Dé nitions

S Elle @St aiNSi CONSHUEE A'UNE .. ..ottt ettt e et et e e e e e e e e e e e e e e )

EXERCICE: Avant d'entrer dans les propriétés mathématiques, voyonsuglques "propriétés" de la vie courante :
P 1: Sije suis francais, alors je suis européen.
P , : Siquelqu'un est enfant unique, alors il n'a ni frére ni s=+ur
P 3:SiM. Lenzen est malade, alors il ne viendra pas au collége.
P 4 : S'il fait froid, alors on allume les radiateurs.
P 5 : Sile robinet est ouvert, alors le niveau d'eau de la baignm monte.
Toutes ces propriétés sont évidemment vraies. Pour chacude ces propriétés, surligne la condition d'une couleur et la
conclusion d'une autre.

4 . )
Dé nition

Exemple : Reprenons nos 5 "propriétés" précédentes en échangeantrudition et conclusion :
P 1 : Sije suis européen, alors je peux étre...allemand! La progté P; ne peut donc pas s'inverser, elle n'admet
pas de réciproque.
P, : Siquelqu'un n'a ni frére ni s+ur, il est forcément enfant urique : la propriété P, admet uneréciproque .
P 3: SiM. Lenzen ne vient pas au college, c'est peut-étre parca'dja un probléme de voiture (et est malgré tout en
bonne santé) :pas de réciproque!
P 4 : Sion allume les radiateurs, c'est qu'il faifa priori froid, donc laréciproque de cette propriété existe.
P 5 : Sile niveau d'eau de la baignoire monte, c'est forcément quile robinet est ouvert (quoi d'autre pourrait faire
monter le niveau d'eau?) : on a bien uneéciproque ..

20 Cours 6 complet (2021-2022) Séquence V - Utiliser paralléles & perpendiculaires (et raisonnement)



Démonstration

( N )
Dé nitions

Faire une démonstration , notamment €N gEOMELNE, ... ..ttt it ettt

-

EXERCICE: Voici trois "propriétés" qu'on suppose toujours vraies :
P 1 : Sije travaille bien, alors j'aurai de bons bulletins.
P, : Sije nejoue pas aux jeux en ligne, alors je fais mes devoirs.
P 3 : Sijai de bons bulletins, alors je pourrai devenir médecin
Mon ordinateur estdé nitivement cassé et je n‘ai pas les moyes de m'en acheter un autre. Démontre que je peux devenir
médecin.

Pour résumer, voici un schéma qui résume ce qui doit se passeans la téte pour pouvoir appliquer telle ou telle pro-
priété dans une démonstration. Son utilisation se fera a lagge suivante, aprés avoir vu les trois premiére propriétésd
géométrie :

e N
Méthode (faire une démonstration )

| que faut-il démontrer? N

l

quelles propriétés permettent de
démontrer cette conclusion ?

choix de la propriété

oul a-t-onles de non
la propriété choisie?
on passe a la rédaction il faut justi er .
de la démonstration ces
& J

) Remarques
La rédaction est donc plutdt un travail de frangais car c'estin exercice rédigé. La rédaction va commencer a avoir de ples plus d'im-
portance en mathématiques. De plus, I'art de la démonstratiome s'enseigne pas : un éléve logique y arrivera sans problemegyr les
autres il faudra beaucoup de travail pour maitriser cet exeice!
Au collége, les propriétés les plus importantes seront méme @plés desthéorémes, comme les théorémes de Pythagore (vers 580 av.
J.-C.-495 av. J.-C.) ou de Thalés (vers 625 av. J.-C. - 545.a@.)] vus en 4me,
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@

Mes trois premieres propriétés de géométrie

Propriété n° E

Exemple : (d2)
Prenons l'exercice 13 p. 185. Aprés avoir fait la question@n ala gure ci-contre :

» 00

A la question b, on nous demande ce qu'on peut dire des deux dites tracées...On

aenvie de répondre : elles sont paralléles car cela se voits le dessin !

"Voir" sur un dessin n'est plus une preuve e icace que les deux drtés sont paral-

leles, il va falloir ledémontrer . Pour cela, on utilise un schéma DPC qui permet A
d'énoncer lesDonnées de la gure, puis de citer laPropriété gu'on va utiliser pour (d)
en ndonner la Conclusion. Pour notre exemple, on écrira donc :

Propriétés
E Sideux droitessont ................. a une méme trodBi@itec alors ellessont ................. entre elles.
I Sideux droites sont ...................... ereméme tempme troisiéme droite est ........................a]...

l'une des deux, alors elle seraaussi .............ceeea..... a l'autre.

L'explication et l'utilisation de ces propriétés seront (bievement) détaillées en "aide personnalisée".

: Exercices
Niveau 2 :
Niveau 1 : i :
24, 26 (attention faute dans le 2b : Démontrer Niveau s -
10 p. 247 que les droites (BC) et (CD) sont

perpendiculaires. ) p. 251
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V4

SEQUENCE

Utiliser une demi-droite graduée

Dé nitions
On appelle ...o.ooooviiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiia une demi-

droite qui posséde une ................................. (toujours

le zéro), un .................. représenté par une éche et une

xée (généralement

1cmou 1l carreau):

Propriété
Sur une demi-droite graduée,

9 Notation : Le pointP d'abscisse 4 s'écrit mathématiguement

Exemples : Surla gure suivante,

L'abscisse du pointAest3:............

Le nombre 5 est l'abscisse dupoinB : ............ I | | '? | II3>
Ou et comment placer le pointC(1)? 0 1 2 3 4 S
[\ ATTENTION 1
4 Lorigine d'une demi-droite graduée n'est pas toujours ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ =
visible, surtout avec de grands nombres :
4 1l peut exister des "sous-graduations" correspondant auss i a des nombres entiers. Par exemple, sur la

demi-droite ci-dessus, on trouvera............... un carreau adroitede ................
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4 Des fois, I'énoncé ne donne pas toutes les graduations : dans ce cas, il faut d'abord calculer la valeur
de chaque graduation : par exemple,

40 80
Etape 1 : on calcule la di érence entre deux graduations cons écutives (= qui se suivent) données
PAr I'EBNONCE & .. e e e
Etape 2 : on compte le nombre d'unités de longueur entre ces deux nombres :ici,ilyena .........
Etape 3 : on divise le nombre obtenu dans I'étape 1 par celui ob tenu dans I'étape 2 (et toujours
dans cetordre!) ..
) Cette demi-droite est donc graduée de ...en ... (etnonde 10 e n 101!
I 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 I 1 .
I ]-IO T T I T T T I T T T I T _
EXERCICE : Sur chacune des trois demi-droites graduées 0
ci-contre, compléte chaque grande graduation ainsiquela 4 4 4 + 4 + + + L + + + + >
derniére petite graduation avec les nombres qui manquent, 40 100
en taidant éventuellement de la petite graduation donnée : | |
Attt
0 5

) Remarque

Ala nde I'étape 3, on peut trés bien tomber sur un nombre déanal (avec une virgule visible), peut-étre méme partir dés tépe 1 avec
des nombres décimaux comme graduations. Dans tous les cdgaut toujours déterminer de combien on doit avancer d'un gradation (ou
sous-graduation) a la suivante

La seule di iculté viendra du placement de fractions sur leslemi-droites graduées, d'ou les méthodes du paragraphe sunt.

@
Demi-droite graduée et nombres décimaux X

Une régle graduée est considérée comme une droite graduéeipqu'elle dispose d'une origine (la graduation 0), un sens
(méme enl'absence de éche, les graduations grandissent exllant de gauche a droite) et une unité de longueur (le cm).

Exemples (rappels):
1. Voicil'image d'une regle sur laguelle on a placé des points :

E A B F C

v v v v v

< O

Surla gure ci-dessus, on peut a irmer que : Compléte les a irmations suivantes :
" Le pointA a pour abscisse.
" Le pointB a pour absciss®;5.

On peut utiliser la notation mathématique suivante ;

A(2) et B(5;5).
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2. Voici l'image d'une autre regle :

A la maniére de l'exercice précédent, place les points suints sur cette régle :

a) T d'abscisses;5. Quel mot vois-tu apparaitre? .............cooiiien...
b) Adabscissed.

c) S(12,9); H(11,2)et M (0;3).

EXERCICE:

\4

EXERCICE:

\

Compléte la droite graduée ci-dessus, puis place dessus lgsints E(3), F (4;5) et G(0;5).

EXERCICE:

1. Trace une droite graduée d'unité 1 cm (= graduée tous les 1 cmattention au fait que, sur une feuille a grands
carreaux, 1 cmé 1 carreau) allantdeOall:

2. Sur cette droite, place les points :
A(10) ; B(2) ; C(35) ; D(O5) ; E(92) ; F(44) ; G(29):

) Remarque

| Lorsqu'on demande de tracer une droite graduée d'unité de logueur 1 cm, la régle peut étre trés utile poury placer les nomtes a virgules,
commeE(9;2) ci-dessus, puisque les mm correspondent au chi re des dixieas.
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®
Demi-droite graduée et fractions X

" o )
Proprieté
° <
Pour placer le poiri 3 sur une demi-droite graduée, il sut de repodtdois le tiers de l'unité (en remarguant

1_ ay. 1 o . : 4
que4 3= 3):oncommence donc par pla?,can partageant l'unité éhparties égales, puis on plage.

| l l | l l L~
| T T | T T | e
0 1 2
o J
( ’ . . . ’ \
Méthode (lire labscisse d'un pointdonné )
=S o T
E O i
\ ..................................................................................................... )
Exemple :
B C D E
: : : I I I I I I >
Lire l'abscisse des point8;C;D et E. 0 1

: Exercices
Niveau 1 : Niveau 2 : Niveau 3 :
Décimaux : 43,44 p. 62 +55a59 p. 63 Décimaux : 60, 61 p. 63 + 85 p. 69
Fractions:1,2p.34+14p. 35 Fractions: 15, 16 p. 36
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V4

SEQUENCE

Savoir arrondir un nombre

Propriété
Dans un nombre, on peut enlever les zéros qui :

setrouvent.............cccciiie e e e .o de la partie e oL

setrouvent.............cccciieeeeeen L de lapartie e o

0= VST = 0 = U

Valeurs approchées (ou arrondis) X

Au collége, nous serons amenés a calculer des résultats etliser des nombres qui auront une in nité de chi res aprés
la virgule (comme par exemple en séquenckVIl] page58, ou encore en utilisant = 3;141592653589793238462::).

Puisqu'on ne peut pas écrire une in nité de chi res, il faudradonc arrondir (du latin rotundus rond et de rota, roue;
arrondir, c'est donc rendre rond) pour ne pas avoir a écriredus les chi res, surtout dans le cas de sommes en euros,
puisqu'on ne dépasse pas le niveau du centime (donc 2 chi reapreés la virgule).

/ R
Méthode (arrondirunnombreau dixieme)

E Oncommence par tracer untraitjuste................lechir e desdixiémes.
E Onbarretoutce quiesta............... de ce trait.
I Onregardele.....................chi re barré : s'il vaut
vee......alors c'est ni.
ee......alorsonajoutelau..... ..........de dixiemes.
(attention donc sile chire des dixiemes vaut 9). % Remarque
Cette méthode fonctionne aussi en remplacant tous
lesmots dixiemes par n'importe quel autre rang!

S L'arrondi se trouve alorsa............... du trait. )
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Exemples :

Le manuel utilisera souvent les expressions valeur apprbée par défaut ou par exceés . Ces notions sont maintenant épassées, nous
chercherons toujours simplement les valeurs approchées amme apprises ici..

Arrondi de 5,12 I Arrondi de 123,456 7, Arrondi de 987,654 Arrertii 895
au dixieme : : au centiéme : : alunité : : au centieme :
I I I
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
[\ ATTENTION 1
On utilise OBLIGATOIREMENT le symbole lorsqu'on donne un résultat arrondi. Pour les quatre exemp les
ci-dessus, on écrira donc :
siiiiiiiiiiy oy 1234567 ccciiiiiiiiiiiiiio; 987654 ciiiiiiiiiiiiiiii et 67:895 oo
) Remarque

©

EXERCICE 1 (sur cette feuille, les calculs seront faits dans le cahier d'exer cices) :
1. Aurestaurant, quatre personnes ont payé 58. lls décident de partager I'addition (= le montant a payerfCombien

Exercices (individuels ou en groupes)

chaque personne va-t-elle payer? chaque personne va payer-............A.
2. M. Lenzen prend de l'essence pour pouvoir se rendre au collgAujourd'hui, il a pris exactemenB4;31 litres au

prix a iché de 1;60 &/litre. Combien a-t-ilpayé? M. Lenzenvapayer............ 8.

EXERCICE 2 (sur cette feuille ): Compléte le tableau suivant :

Nombre \ Arrondi. ..
| alunité | audixiéme | aucentieme| aumilliéme

56,6824

8,9317

4,385

0,0739

0,3721

4,0627

7,5948

203,381

79,7386

0,6835
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V4

SEQUENCE

Construire un triangle quelconque ou rectangle

S

Méthode (construire un triangle avec 3longueurs )
Pour construire un triangle ABC telque AB =3 cm, AC =5 cmet BC =6 cm,

E onreprésente le coté le plus long horizontalement, ici........

E on ouvre le compas de ... cm, on pique sur ... et on
trace un arc de cercle;

I on ouvre le compas de ... cm, on pique sur ... et on
trace un autre arc de cercle;
| les deux arcs de cercle doivent se couper en un point :

c'est le point ... recherché. Si les deux arcs ne se
coupent pas, il faut les prolonger en répétant les
étapesE et .

) Remarque

Pourquoi cette méthode fonctionne-t-elle ?

Al'étape E, si on tracait le cercle complet, tous les points de ce cerclgeraient logiquement & 3 cm du
point B puisque cela correspond & l'ouverture du compas.

A l'étape d'aprés, si on tragait encore une fois un cercle copfet, tous les points de ce 2 cercle seraient
a exactement 5 cm du pointC.

En regardant alors les deux points d'intersection de ces deuriles, ils sont tous les deux & exactement
3cmdeB et5cmdeC : on choisit par exemple celui du haut pour l'appeleA!
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@

La plupart des triangles a construire seront donnés avec 3ngueurs, mais on peut aussi demander de construire un
triangle rectangle dans lequel on ne donnera que 2 longueurs (on remarquera quiadonne donc quand méme3 infor-
mations...) :

Constructions de triangles rectangles X

La construction d'un triangle ABC rectangle enA tel que
AB = 4 cm et AC = 1;6 cm ne pose aucun probléme
(a condition de remarquer qu'on nous a donné les deux co-
tés de l'angle droit), surtout en utilisant le quadrillage c la

feuille : A
A
Par contre, construire un triangle rectangle en donnantl'nypo  ténuse etun autre c S
cOté n'est pas facile : une gure a main levée su it pour s'en convaincre! En e et, 3] &
pour tracer le triangle ABC rectangle enC telque AB = 8 cmet AC = 5 cm, onva 0
commencer par tracer une gure a main levée::
C B
Comment tracerles8cm???
4 ) ] ] ) )
Méthode (construire un triangle avec fhypoténuse connue )

Pour construire le triangle MOU rectangle en O telque MO =3 cmet MU = 3;5cm,

E ONCONSHIUIL . ..ot e e

E ON CONSIIUIL . ..ot e s

| ONTIACE ..ottt
_ | ONTIACE ..ottt
) Remarque

| L'année prochaine, la construction des triangles dont on corait 2 longueurs et 1 angle (ou aussi 1 longueur et 2 angles) senae. Cela rejoint

encore une fois que3 informations sont nécessaires pour construire un triangle!
: Exercices

Niveau 1 : Niveau 2 : Niveau 3 :
Triangle quelconque : 1,2 p. 211 + 13, 14 p. 213 N
Triangle rectangle : 19, 20 p. 215 + 25 p. 216 2, 285 219 UEHETE Cop e 2. 2240
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V4

SEQUENCE

Poser une addition, une soustraction ou une multiplication

Dé nitions

Lorsqu'on ajoute deux nombres, on calculeune ....................................... . Lorsqu'on soustrait deux

nombres,oncalculeune ...

Le résultat d'une addition estune .................. ,celuid'une soustractionune ..............c..ccovirueen...

Les nombres utilisés dans une addition comme une soustraction s' appellentles .................. .

Onditque 40:94estla..................daL12et19:82 . | onditaue Li3estid. ..o 12 pAN
19;82 .
Dans les deux cas, les deux nombred;12 et 19;82sontles......................du calcul.
Propriété

L 0 T 0T

Exemple 1 (opération en ligne) : Exemple 2 (opérations posées) :
. 2020 +8439: | 42;13+19;6:

8+7+2+3 :
= 8+2+7+3 :
= 10+ 10 I
|
= .. |
|

Séquence IX - Poser une addition, une soustraction ou une multiplication Cours & complet (2021-2022) 31



Exemple 3 (opération en ligne) : Exemple 4 (opérations posées) :

8 3= . 2018 1945: 2645 18;82:

i

|

Attention, on ne sait pas encore calcu- :
ler3 8! :
|

|

|

|

|

) Remarques

Les mots 'addition” et " soustraction' désignent desopérations , tandis que les mots 'somme’ et " di érence " désignent desnombres.

Pour poser une addition ou une soustraction, il fautimpéravementaligner les virgules (rappel : méme un nombre entier a une virgule,
c'estjuste qu'elle estcachéea la n du nombre)!

Dans une soustraction posée, attention aux retenues qui fetionnent par couple...

Niveau 1 : Niveau 2 : Niveau 3 :
1,2p.79/3,4,5p.80/30,31p. 84 6a13p. 80 probléme complexe 2 p. 98

@

Vocabulaire et technique de pose

Multiplications

Dé nitions

La multiplication de deux nombres s'appelleun ........................... .Les deux nombres utilisés dans la

multiplication sont appelés les

Exemple :
¥
O [ = ==
Onditque 23)52estle.....................d&;6 par4;2 (comme pour |'addition/la soustraction, il faut faire attention

au fait que la multiplication est une opération, etle produit est un nombre (car c'est son résultat) .

Propriété

EXEMPIE 14 L8 5 o e e :
onaéchangé lesfacteur§;8et5a ndenous simpli erlatache en calculant ainsi de gauche a drde (qui estla technique
la plus répandue en calcul mental).
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I ONCOMPLE ..t

4 )
Méthode (poserune muttiplication( 251 4;23))
E Onposel'opération encolonne, ........ccovvvveiieeiaes ceeeaann.
E On calcule les multiplications intermédiaires ............ .......... 251
4,2 3
................................................................... . ( 251 3)
................................................................... S ( 251 20)
__ ( 251 400)

) Remarques
ATTENTION, car sile résultat ala n de I'étapgé se termine par un ou plusieurs zéros, ils comptent pour 'étap8! Ce n'est que quand la
virgule est placée qu'on pourra enlever les zéros devenus itiles (s'aider de la calculatrice pour véri er le résultat, ou'ordre de grandeur
sion n'apas de calculatrice : voir paragraphe suivant)!
Des fois, quand on multiplie par un nombre a virgule, le proditin‘'est pas forcément plus grand 20 0;8 = 16, et 16 < 20!

Niveau 1 : Niveau 2 : Niveau 3 :

1,2p.101/3a11 p. 102/29, 30 p. 105 35, 36, 39, 40 p. 106 /63 p. 110

probléme complexe 2 p. 116

©

Ordres de grandeur

Dé nition

Pourcalculerun .........c.ocooviiiiiiiiiiiiiiiiiii i ... d'une opération, on remplace les nombres
par des nombres proches et plus simples a nde pouvoir fairele  calcul mentalement.
Le résultat obtenu est alors une valeur proche du vrai résultat (m ais pas LE vrai résultat!).

Exemple : Onvoudrait un ordre de grandeur del98 + 303;2. On remplace mentalementL98 par

ce qui donne (toujours mentalement) ................. ce....... (le vrai résultat étan601;2).

EXERCICE: Le marathon de Paris fai2;195km de long. Le record de temps a été battu en 2014 par |'éthiopieKene-
nisa Bekele en 2 h 05 min 03 s. A quelle vitesse moyenne approztive a-t-il couru?

) Remarques

Les ordres de grandeurs s'appliquent trés bien a la multiplation posée ci-dessus : son ordre de grandeur e26 4 = 100. Pour un
produit, calculer I'ordre de grandeur permet de con rmerou  mettre la virgule si jamais on n'a pas la calculatrice sousla main!
On peut obtenir plusieurs ordres de grandeur pour un méme calt : tout dépend des nombres choisis pour remplacer les termesnais
aussi des facilités de calculs des éléves (certains sont plagaise que d'autres avec le calcu mental)!

La notion d'ordre de grandeur sera surtout utilisée en scieres et en calcul mental.
Niveau 3 :
69p. 111
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Niveau 2 :

59, 60 p. 88/58, 59 p. 110

Niveau 1 :

49252 p. 87/54, 55 p. 109
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SEQUENCE

Triangles particuliers & construction

Dé nitions
Untriangle ........................... estun triangle dont deux c6tés ont la méme longueur. Ces deux cotés

se coupentenunpointnommé ........................... .Le3ecbtéestappelé............ .

Untriangle ................................. estuntriangle dont les trois c6tés ont la méme longueur.

Untriangle ................................. estuntriangle avec unangle droit. Le coté opposé estalorsapp elé

Propriétés (triangle isocele et équilatéral)
Si un triangle a deux angles de MEME MESUIE, . ... ... eee ottt et eieaa|on

Si un triangle a ses trois angles de MEME MESUIE (.. ..oy ettt et

) Remarques

Un triangle peut a la fois étre isocéle et rectangle.

Que ce soit pour le triangle isocele ou équilatéral, les cotéde méme longueur doivent étre codés!!

Attention aux gures a main levée ou le codage est prioritaire s ce qu'on voit. ...

On peut notamment utiliser le codage des angles d'untrianglés'ilestcodé. . .) pour en déduire qu'il estisoceléOn rappelle que toute uti-

lisation d'une propriété implique l'utilisationd'unsché ~ maDPC lors de larédaction (voir "Utiliser paralleles & perpendiculaires (et raisonnel

séquence i Vp. 19)!
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EXERCICE: Grace ala gure ci-contre, montrer queOS = SI. S

O
I
[\ ATTENTION 1
§ Dans ce triangle, il n'y a pas de codage sur les segments [OS] et [SI]: il faut donc démontrer que le triangle
est isocele! Une fois fait seulement, on peut ajouter le coda ge sur les segments de la gure.

@
Constructions X

Triangles isocéles & équilatéraux

Pour un triangle isocéle, lorsqu'un énoncé donne 2 longuear(celle de la base et celle d'un autre cbté), on connait en
réalité la longueur de chacun des 3 c6tés.

Pour un triangle équilatéral, lorsqu'un énoncé donne 1 seallongueur, on connait en réalité la longueur de chacun des
3 coteés.

Par conséquent, construire un triangle isocele ou équilatél revient exactement a construire un triangle dont on conait
les trois longueurs, méthode que I'on a déja vue a la séquencg VIII("Construire un triangle quelconque ou rectanglé
voir page29).

Exemples :
Construire un triangleDEF équilatéral, de c6té4 cm.
Construire un triangleABC isocéle enB tel que AC =

5cmetBC =3 cm.

Figure a main levée :
Figure a main levée :

A 5cm C

Entaille réelle : En taille réelle :

s

[}

Triangle rectangle (rappel de la séquence Vi)

La plupart des triangles a construire seront donnés avec 3igueurs, mais on peut aussi demander de construire un
triangle rectangle dans lequel on ne donnera que 2 longueurs (on remarquera quiadonne donc quand méme3 infor-
mations...) :
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La construction d'un triangle ABC rectangle enA tel que
AB = 4 cm et AC = 1;6 cm ne pose aucun probléme
(a condition de remarquer qu'on nous a donné les deux co-
tés de l'angle droit), surtout en utilisant le quadrillage a la

feuille : A
A
Par contre, construire un triangle rectangle en donnant'hypo  ténuse etun autre e P
cOté n'est pas facile : une gure a main levée su it pour s'en convaincre! En e et, 3] &
pour tracer le triangle ABC rectangle enC telque AB = 8 cmet AC = 5 cm, onva ‘0
commencer par tracer une gure a main levée::
C B
Comment tracerles8cm???
( 7 - . pe \
Méthode (construire un triangle avec Ihypoténuse connue )

Pour construire le triangle MOU rectangle en O telque MO =3 cmet MU = 3;5cm,

: [T

on construit le c6té de l'angle droit que I'on connait: MO =3 cm; U /\

E on construit la demi-droite perpendiculaire a (MO) passant par O, sans { |
oublier le codage de l'angle droit (ne pas oublier de s'aiderdu quadrillage
pour aller plus vite);

1 ontrace un arc de cercle de centre M et de rayon 3;5 cm qui coupera cette

demi-droite en un point noté U, de sorte que MU =3;5cm;

I ontrace le segment [MU], et on laisse les traits de construction. O
_ )
O Exercices
Niveau 1 :
i : Ni :
21225p.216 Niveau 2 iveau 3
2p.211 27,28p. 216 probléme complexe 2 p. 226
19,20p. 215
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V4

SEQUENCE

Résoudre un probleme (sans division)

Equations

@

La méthode de résolution d'un probléme ne s'enseigne pas virent. .. Tout dépend de la logique de I'€léve, et aussi de
la quantité d'exercices qu'il aura réellement e ectué a I'€ole primaire (on appelle celd'expérience ). Par contre, tous
les probleémes en sixiéme pourront a peu pres se résoudre eniligant la méthode ci-dessous :

Comment faire ?

4 )
Méthode (résoudre un probleme )

E L'énoncé comporte toujours des nombres et des phrases (c'est! a situation de départ), mais aussi une ou
plusieurs questions qui sont toujours reliées a la situation de dépa rt.

E Lire une premiere fois I'énoncé en entier.

I Relire en entier, mais cette fois-ci en surlignant les inform ations importantes (et pas que les nombres,
par exemple : 5 & par mois).

| Relire la question et noter (au brouillon ou sur la feuille) les in  formations qui vont servir a trouver la
réponse : faire un dessin ou un schéma, un axe du temps, des eches , ...

| Poserles calculs en mettant a c6té ce a quoi ils correspondent

| Rédiger laréponse en francais, en utilisant les mots de la ques tion. Et ne pas oublier de mettre I'unité s'il
yenaune (cm, &, semaine, ...)
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[\ ATTENTION 1

g L'énoncé étant écrit en francais, il ne sera pas écrit claire ment s'il faudra faire une addition, une soustraction
ou une multiplication. C'est l'interprétation correcte de I'énoncé qui le dira (et aussi un peu d'expérience).
Exemple :

Enoncé: Au supermarché, M. Lenzen a acheté pour 9,/5de roti, un pack de bouteilles de lait & 2,5@ et trois paquets
de gateaux a 1,8 & l'un. Il a payé avec un billet de 2@. Combien de monnaie a-t-il recu a la caisse ?

L'énoncé ne dit e ectivement pas quelles opérations fairegnais relisons-le en surlignant les informations importargs :
Au supermarché, M. Lenzen a acheté pour 9, Bde roti, un pack de bouteilles de lait a 2,5& et trois paquets de gateaux
a1,87& I'un. Il a payé avec un billet de 2@&. Combien de monnaie a-t-il regu a la caisse ?

Résolution: "Logiquement", ce qu'ilaacheté doitétre ............cccovvvvvvinnnnn

Vu qu'il a donné plus d'argent que ce qu'il avait a payer, la pssonne a la caisse va lui rendre la "di érence" : on va donc

EECIUBIUNE ...

20 i = i
Conclusion: A la caisse, il a recgu.......8.
O Exercices
Niveau 1 : Niveau 2 :

Additions et soustractions : 14, 15, 16 p. 80/ Additions et soustractions : 105, 106, 107, Niveau 3 :
20,21, 22,23 p. 81/68p. 89 110 p. 96 TR TR 2 66

Multiplications : 19, 20, 21, 28 p. 103/69 p. 111 Multiplications : 45, 47, 49, 50 p. 107 /89 p. 115
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V4

SEQUENCE

Mesurer & construire un angle

Dé nitions
Un............... estdé nipar l'ouverture de deux demi-droites de méme origine. Ce tte origine commune

sappellele .................. delangle etles deux demi-droites s'appellentles ............... delangle.

Quels sont tous les noms de l'angle rouge ?

QUONt-IIS tOUS BN COMMUN 2 ..\ttt e e et e e e e et e s

4 . )
Dé nitions
Le............... estl'unité de mesure des angles au college. Les plus connus sont :
Angle | i | i | |
Mesure | o entre.....° | o entre...° | o
et...... ° et...... °
o J
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@
Utiliser le rapporteur : mesurer un angle X

4 )
Méthode (mesurerunangle )
B ONPIACE ..o
E ONPIACE ...ttt e
DT ONit .
Exemples : Angle aigu Angle obtus

00 110
90 10V 11 120

3 90
i 70 80 100 110

60 o 100 %0 80 " 120 70 o0 80 70 s 130
130 3 i
> 140
1\]30150
20160
10170
0180
Cetangle mesure......... Cetangle mesure.........

©
Utiliser le rapporteur : construire un angle X

p
Méthode (construire unangle )

\TOn .................................................

Exemple : Pour construire un angle de .......%,on procede de la maniére suivante :

le—
g0 10 10 420 0
30 T 80 10 g 15 $
10 400 50 AN
o W° w0 }50
120 ® 60
%0 20
130 10
20 0 1ot
Y 480
30,50
E 20460 X,
40110 / \
\ E
- ‘I

) Remarque

| Nous avons vu & la séquenceX(p. 34) les "triangles particuliers” (tri-angles : trois angles!).
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@

Les cing exercices qui suivent proviennent du cahier d'exgiceslparcours 6¢ de chezGénération 5, édition de 2021 et
peuvent étre faits directement sur cette feuillds entrent dans le niveau 1 :

Exercices

Niveau 1 :

Niveau 2 : NEEw S -
NOtion : Ci-dessus ; 3’ 0 p - etraction p -
Mesure : 5, 6 p. 201 Construction : 19 p. 204 probléme complexe 2 p. 206

Construction: 1,2 p. 200 + 7, 8 p. 201
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V4

SEQUENCE

Ordre

Dé nition (rappel)

On appelle demi-droite graduée une demi-droite qui posséde origine | unité de longueur
une origine (toujours le zéro), un sens (représenté par une I
eche) etune unité de longueur xée (généralementle cm): 0

Propriété (rappel)

Sur une demi-droite graduée, chaque point est représent# mambre qui est son abscisse. Inversement, a
nombre correspond un point unique. Le poidabscisse 3,5 s'écrit mathématiquement3;5) .

Exemples : Surla gure suivante,
A(0);B(1)etC(4)
Ou et comment placer le pointD(2;5)? ...t I I
.............................................................. 0 £ 2 3 4 b

EXERCICE: Trouve l'abscisse (sous forme de nombre décimal) des poindset B pour chacune des deux demi-droites
graduées suivantes :

) Remarque

| Pourquoi ce rappel ? Dans un chapitre d'ordre, ou on va doncdonner des nombres, une demi-droite peut aider a "classer" @gue nombre
dans l'ordre (représenté sur une demi-droite par la eche) ainsi répondre a la question posée.
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@

Comparer X

Dé nition
._deux nombres revient a dire si le premier est inférieur, supérie ur ou égal au second.

Notations: a et b désignent deux nombres décimaux quelconques.

a<b ! a est.....o......n.n............  b:parexemplel;8< 2

a>b ! a est............................. b :parexemplel0> 7;5

a=b ! aest........eeevevvivvnnn..... b:parexemple54;490 = 54;49.

L'égalité sera rarement abordée, mais mettra surtout I'a@nt sur la capacité a savoir gérer les zéros inutiles. ...

4 )
Méthode (comparer deux nombres décimaux )
Siles parties entieres SONt di BrENTES, ...ttt e e e et
] 11270 o T
S A CAUSE AES ZEIOS INUIIES, ...ttt ettt et e e e e e e e e e e )
Exemples :
2 S T 0 L
D230 7 S 0 12
LB s 2T e e e e e
20000 1 20,8 L e e
It 1
08 2. .. i 08 L e e e
[\ ATTENTION 1
g Certains éleves pensent que  98;2 ::: 98;14 parce que 2 < 14 : on ne peut jamais comparer deux nombres
s'ils n'ont pas le méme nombre de chi res apreés la virgule!!
O Ranger, encadrer ou intercaler des nombres X
4 . 0
Dé nitions
._une liste de nombres dans : Op=A0|
i .......Signi e les écrire du plus petit au plus grand, d
en les séparant par le symbole ::: . E
S Moo Signi e le contraire. On utilise alors le symbole )

Séquence XIII - Ordre Cours 6 complet (2021-2022) 43



Exemple : Sil'on considére les nombre20;12-22;3-17;3 et 22,22, alors :
un rangement dans l'ordre croissant donne : et e e et et e e

un rangement dans l'ordre décroissant donne :

EXERCICE: Ranger dans l'ordre croissant puis décroissant les nombrssivants :8;5 - 6;23-12;15- 8;7 - 6;4.

) Remarque

L'expérience prouve que certains éléves savent ranger correntent les nombres mais ne tiennent pas compte, volontairenre ou non, de
l'obligation d'utiliser les symboles '<" et " >". La méme erreur aux évaluations fera donc logiquement perdrdes points. ..

Dé nitions
Donnerun...................oeoevv........ d'un nombre revient a trouver deux autres nombres :
I'un inférieur au nombre de départ et I'autre supérieur.
La soustraction de ces deux nombresdonne I .. .......oooiiiiiiiiiiiiiiiinn.s

E5E

Exemples : Encadrerl7;8 par deux autres nombres signi e donc le coincer entre ces dex nombres, par exemple

On demande souvent d'encadrer un nombre pateux entiers consécutifs(= qui se suivent), il faut alors trouver l'entier
(= nombre sans virgule) qui est juste en-dessous du nombre &tlui juste au-dessus :

Dé nition

un nombre revient au contraire a le coincer entre deux autres nom bres

donnés.

Exemple : Sil'on demande d'intercaler un nombre entreb et 10, on va écrire parexemple ...........................0na
bien intercalé::: entre5 et 10.

EXERCICE: Intercaler au moins deux nombres entr®;1 et 9;3.

@

Exercices
Niveau 1 :
. Niveau 2 : Niveau 3 :
Comparaison: 79,80 p. 68+ 83 p. 69
Ranger, encadrer ou intercaler : 84, 85, 87, 89, 93,95p. 70+ 114 p. 74 probléme complexe 2 p. 76
90,91 p. 69
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V4

SEQUENCE

Proportionnalité

o~

Solution : On peut résumer cette situation dans un tableau :

Dé nitions

Un tableau est dit . e e . Siles nombres de la 2¢ grandeur (2¢ ligne)
correspondent au prodwt de ceux de Ia 1 re grandeur (1re Ilgne) par un méme nombre (ici 1;2), qui s'appelle

AlOrS 18 L. e

On dit alors que ces deux grandeurs SONt ............cocoeeieeeeene....

) Remarques
Les problémes de ce chapitre pourrontioujoursétre résumés par untableau. Il su iraalors de voir s'il existeine valeur unique permettant
‘ de passer de la ® ala 2 ligne en multipliant : si oui, on a une situation de proportiomalité!
L'ordre des lignes n'a pas d'importance : on peut les échangér

@

EXERCICE: Axel Aire a acheté 7 paquets de bonbons pods3;44 &. Mike Robbe en a achetd. Combien a-t-il payé?

Technique du « produit en croix» X
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) Remarques

Le souci ici est que les techniques apprises en primaire (pass#iune ligne a une autre, ou passer d'une colonne a une autreje fonc-
tionnent pas. Il faut trouver une autre méthode. ..

La technique présentée ici fonctionngoour tous les problemes de proportionnalité , mais les méthodes plus simples vues en primaire
peuvent quand méme étre appliquées lorsque c'est possible §ir 9 p. 16)!

s ) _ _ N
Méthode ( produit en croix )
= s T
= o
I LUNEAES ..
0 L
\ ..................................................................................................... /

) Remarques
Noter larédaction : on a mis une lettre dans le tableau pour migrialiser le nombre inconnu, on a ensuite écrit cette lettre sivi du symbole
= et d'une fraction pour laquelle I'étape 1 a été faite au numérateur et I'étapel au dénominateur, et on a ni le calcul sur la méme
ligne.
Ilarrivera que le résultat du calcul ne tombe pas juste. |l faud alors arrondir au rang que I'¢énoncé demandesans oublier le symbole
(voir séquence ‘Savoir arrondir un nombré' n° VIl page27).

(3 ) —
Echelle X

Dé nition
On appelle .. e ......... lec+icientde proportionnalité entre des longueurs surundess inet
dansla reallte (elles d0|vent étre exprimées dans laméme uni té).
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Exemple : Sur la carte ci-contre, on peut lire que I'échelle est 1/1 00000 -1 cm
=10 km . La fraction 1/1 000 000 signi e littéralement que 1 cm sur le dessin
représente 1 000 000 cm en réalité , donc 10 000 m ou encore 10 km. On peut
donc commencer un tableau de proportionnalité :

Distance sur le dessin (cm) 1

Distance enréalité (km) | 10

EXERCICE:
1. Ladistance avol d'oiseau entre Paris et Strasbourg est 889 km. Quelle distance
les sépare sur ce plan?

2. On mesure sur la carte 83,8 cm entre Brest et Montpellieru€lle distance réelle

. Maco
sépare ces deux villes © Michelin

3. Ladistance calculée a la question précédente est-elletaéme que celle utilisée lors d'un trajet en voiture pour alle
de Brest a Montpellier?

@

Chague colonne de valeurs d'un tableau de proportionnaliteut se représenter par un point dans un graphique. Ce
n'est pas pour rien qu'un tableau de proportionnalité a deuxignes et gu'un graphique a deux axes!

Représentation graphique d'une situation de proportionna lité X

e - )
Propriete
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) Remarque

Exemple 1 : Le graphique ci-dessous indique le prix;

de cing ordinateurs en fonction de leur mémoire

vive (exprimée en Mo).

Le prix est-il proportionnel a la quantité de mé-

moire vive ?

Prix (&)

A
1200+

1000+
800
600+

40047~

200+

Mémaoire (Mo)
| |~

0
0

L Il
1000 2000

) Remarque

3000 4000

Il faut vraiment les deux conditions : de points aligné&Tla droite formée doit passer par l'origine!

Exemple 2 : Dans une banque, des clients ont
échangé le méme jour des eurdf)en livres ster-

ling (¢}

Les sommes eI& et en ¢, sont-elles proportion-

nelles?

Prix(¢)
A
120+

100+
80+
60
40+

204% )z

0

Prix (&)

| | |

50 100 150 200

On pourrait mettre les données de ces deux exemples chacunertaun tableau. On déterminerait trés rapidement que le premietableau
n'est pas de proportionnalité (sinon on devrait payer envira 1 200& pour un ordinateur de 2 048 Mo car ce serait le double d'un oiateur
de 1 024 Mo qui colite environ 60&) mais que le second est bien un tableau de proportionnalité.

©

Exercices

Niveau 1 :

1,2p.15+ 3a10p. 16+ 20,21 p. 19+ 25,29 p.

20

Niveau 2 :

11,12 p. 16+ 30, 32, 33 p. 20+ 68, 71 p. 29

Niveau 3 :
probléme complexe 1 p. 30
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Vd

SEQUENCE

Dessiner en perspective cavaliere

Dé nitions

En géométrie, on a pour l'instant dessiné en 2 dimensions (tria ngles, quadrilatéres, ...), on appelle cela des
En revanche, les objets que I'on peut réellement toucher (doncen 3 dimensions) sont appelés en mathéma-
TQUES ..o e .
UN oo (aussiappelé ...........ccoeeeveeveeiinei...... ) €stun solide
de l'espacedontles ..................... sontdesrectangles superposables deux a deux. Ces faces se coupert
en des segments appelés.............................. .Cesarétes se coupent elles-mémes en des points appe-
lés.

Exemple

) Remarques

On ne peut pas vraiment parler de longueur, largeur, hauteuprofondeur ou méme base, car cela dépend de la représentaticdu pavé.
On adoptera en général un vocabulaire qui rend compte de quéoh voit .

Le............... estun parallélépipede particulier : celui ou toutes les facesont des carrés.
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EXERCICE:
1. Danston cahier d'exercices, pour chacun des parallélégiges suivants, fais la liste des faces (rectangles), des €
(segments) et des sommets (points) :

A

E H A° D°

2. Dans le parallélépipedéABC DEF GH ci-dessus,
a. Nomme deux faces contenant laréte [AB] © . ... ...t
b. Nomme trois arétes contenantle SOMMeEt C & .. ... e
Cc. Nommedeux arftes paralleles : . .. ...

d. Nomme quatre arétes de MEME IONQUEBUI & . .. ... it et e ettt e ettt

En &me, ce sont les cubes et pavés qui sont étudiés en détail, maistom des autres solides vus au collége doivent déja

étre connus :

4 . )
Dé nitions

N\ J

@
Représentation en perspective cavaliere X

Pour dessiner un solide de I'espace (en 3D) sur un support pomme le tableau ou une feuille, en 2D), plusieurs régles
sont a maitriser a n que tout le monde aitune gure a peu prés senblable. On va expliquer comment dessiner un paral-
Iélépipéde en perspective cavaliere, étape par étape :

E Laface avant est représentée en grandeur réelle (ou & une taine échelle
(voir chapitre 19) si elle est vraiment trop grande).

E Les 3arétes. veeeenn........  Visibles (= celles qui vont vers l'arriére)
sonttoutes dessmees parallelement avecunangle compesatre 30 et45 .
Elles sont représentées plus courtes qu'en réalité (envinda moitié, a cause
de I'impression d'éloignement).
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| Lesarétesvisibles de la face arriére sont ensuite dessirgen trait plein (il y

enaengénéral 2).

| Enn, les arétes cachées sont dessinées parallélement auxtaes, en poin-

tillés.

) Remarques

dite

EXERCICE : Compléte les dessins en perspective cavaliére des pa-

rallélépipedes suivants :

o= g =Y

Ces conventions sont di érentes de ce que l'on peut voir en r&@ité : lorsqu'on dessine un objet tel qu'on le voit, on utili® la perspective
, oU toutes les arétesfuyantessont sécantes en un (ou deux) points uniques

(AONCIES ..o B AONC o e :

©

Exercices

Niveau 1 :

Niveau 2 :

5,7,11p. 261 12ab, 16, 17 p. 262-263

Niveau 3 :

probléme complexe 2 p. 272
+ probléme 2 p. 273

Séquence XV - Dessiner en perspective cavaliére
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V4

SEQUENCE

N

Poser une division euclidienne

Dé nitions

Remarques T
Lorsqu'on pose une division euclidienne, on s'arréte lorsqu'n'y a plus de chi re a abaisser. -
La division (si elle tombe juste) est I'opération inverse dealmultiplication car 2 020 5 = 404 peut - —
L= 11 .
Mentalement, 2 revientaprendrela::::::::::::iiiiix; dorevienta ... _

Pour bien comprendre comment poser une division euclidiers ne pas hésiter a asher le QR-code
ci-contre!

. )
Propriéete
Le calcul en ligne qui correspond a une division euclidisnne
L E i A e
QI PaliFnotieldivision;jonfecriiattion il i R )
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) Remarques

Dans un probleme, il faudra que la division soit posée, maikfaut aussi écrire le résultat en ligne.
Onn'écritpasparexemple2022 5= Q=404;R=2"0u"2022 5 =404 reste2" lln'yaqu'unseul moyen d'écrirecorrectement
le calcul en ligne, et ce moyen n'utilise curieusement pas leysnbole !

/" A la calculatrice

j Pour faire une divisioneuclidienne, on ne tapepassur latouche |, mais surlatouche alaplace : la calcula-
/ trice a ichera donc le quotient et le reste!

@

Dé nitions

Multiples et diviseurs

4 L )
Dé nitions
Lorsqu'un nombre a e trouve dans la table de multiplication d'un autre nombre b on ditque:

aestun.................. deb;
aest.................. par ) ;
S bestun.................. dea. )

Exemple : Puisquel2 est dans la table de4, on peut indi éremment dire que 12 est un multiple de 4, ou bien que 12
est divisible par4, ou encore que4 est un diviseur del2.

7" A la calculatrice h
j Un nombrea est divisible pary, si la division euclidienne ded par donne un reste nul (= égal a zéro) :
/-
/v
/v
;
(S J
Criteres de divisibilite
4 . h
Proprietes
Un nombre est divisible. .. :
02 PP
0=
=
02 PP
0=
S 02t P )
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Exemple : Appliquons ces critéres au nombré&23 456 789:

L2 A58 78 . .ttt et e e
123 456 780BSt ..ot e carl+2+3+4+5+6+7+8+9= il

L2 A6 78O . . ittt
L2 A6 78O . .o it

EXERcCICE : Compléter le tableau suivant en marquant une croix dans la s& correspondante (une croix voudra dire
"oui"; une absence de croix voudra dire "non") :

Divisible | Divisible | Divisible | Divisible | Divisible | Divisible
Nombre
par 2 par 3 par 4 par5 par9 par 10

748

36 545
168
47
100
270

®
Exercices
Niveau 1 : Niveau 2 : Niveau 3 :
35,36p. 125+ 1a9p. 120-121+ 37241 p. 126 17221 p. 121+ 45,47,49p. 126 27 p. 122+ 99 (en groupes), 101 p. 135
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< Quadrilateres & constructions

Dé nitions (rappels)

Propriétés
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Illustrations :

Rectangle I Losange I Carré
| |
C . H M | M . U
[ " L] | | H " L]
| |
| |
+ ~+ : H A : ES *
| |
| |
] p [ : : 0, [
E N | T | I C
) Remarque
Ces propriétés sont particulierement utiles pour construire mquadrilatére particulier a partir des ses diagonales!
P XML, . .t
4 . )
Dé nition U
C
Un estunquadrilatére ....................
..................................................................... |
T
\_ J

[\ ATTENTION 1

Attention a l'utilisation des propriétés précédentes car e lles ne vont que dans un sens (par exemple, un
rectangle quelconque n'est pas un carré) :

R 4
estun T[T L .
........... ~ A
........................ I e p
v v v
W T e

@

Gréace au quadrillage, la construction d'un carré, d'un reeingle ou d'un losange ne pose en général pas de souci (surtout
si on part des c6Otés pour le carré et le rectangle, et des diag@les pour le losange), mais quelques astuces permettent
de construire ces gures si d'autres informations sont donnés. La nouveauté vient surtout de la construction d'un pa-
rallélogramme :

Constructions X
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1.

. Carré/losange avec diagonales données : C'est encore plus

Rectangle avec diagonales données :Ontrace alors la premiére diagonale ho-
rizontale (en se servant du quadrillage). Ony construit samilieu, puis on trace
l'autre diagonale qui aura exactement le méme milieu. Il negste plus qu'a re-
lier les quatre extrémités pour former un rectangle (pas gkee s'il n'est pas tracé
"droit") :

simple car il su it de tracer les deux diagonales perpendiclaires

(en se servant du quadrillage, c'est faciledt de sorte a ce qu'elles A
se coupent en leur milieu. Il su ira juste de relier les quate extré-
mités :

. Parallélogramme avec diagonales données : C'est un peu comme pour le rec-

tangle, on trace d'abord la premiére diagonale, on marque somilieu, puis on

D
ﬂ\
construit la seconde diagonale (pas forcément de la méme fig) de sorte que A W C
/

son milieu soit le méme sur celui de la premiére diagonale. testera arelier les
guatre extrémités : E B .

. )
Méthode (construction d'un parallélogramme )
On souhaite construire le parallélogramme ABCD telque AB =5 cm, AD =2 cmet RAD = 62 °:
E Oncommence par faire une gure & main levée (au moins au brouillon ).
E O e
O
O
O
\ ..................................................................................................... ./
lllustration : voici la gure correspondant a la méthode ci-cessus :
b A =
) C
i \ I
. E I
620 — E l
A B

) Remarque

©

Sijamais l'angle n'est pas donné, il su ira alors d'en choigiun au hasard, et donc méme pas besoin d'utiliser le rapportau

Exercices

Niveau 1 : Niveau 3 :

Niveau 2 :
38, 39, 40, 42, 44, 45 p. 220
+ 12,13, 16 p. 249-250

36 p. 255 (probleme)
+ probléme complexe 1 p. 226

36,37 p. 219+ 41,43 p. 220+ 17, 18, 19 p. 250
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V4

SEQUENCE

< Poser une division décimale

Dé nitions

) Remarque

DaNS UN PrOD M, .. e e
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A la calculatrice
Pour faire une diviSion CIaSSIQUE, . . .. ..ottt ittt e i e e e e ettt e e e e et e e e e et .
La calculatrice essaye de toujours donner le résultat sangrgule. Si jamais elle a iche une fraction,

(AR N

[\ ATTENTION 1

@

Poser une division décimale

La division s'arréte

Pour diviser par exemplel4;55 par 6, la méthode est la méme que pour une

division sans virgule, aune exception PréS: ..........eeeeeennnnnenn. 14,55 6
Sliln'yaplusdechiresaabaisser, ....................oiiiiiiian, o
DONC .

La division ne s'arréte pas

Ce n'est pas beaucoup plus compliqué gu'une division déciniaqui s'arréte, mais il faut étre bien concentré... Il faut
déja avoir abaissé tous les chi res au minimum, et on fait ¢a dns la couleur habituelle (bleue sur le papier et noir dans
ce cours), ce n'est qu'a partir du moment ot on est obligé de biaser des zéros inutiles que ¢a devient intéressant!
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On a continué ici un rang supplémentaire (dans une troisi€meouleur, le rouge) pour bien montrer que le chi re suivant
au quotient est le méme que le premier écrit en vert. Il n'est dnc pas utile de continuer :

12 3,4 I

EXERCICE: Ces deux questions sont a faire dans le cahier d'exercices!
Quel estle 8 chire apréslavirgule de300 3?
Quel estle 2 022chi re lavirgule de 2022 77?

On peut bien sur donner un résultat arrondi (voir séguenceSavoir arrondir un nombre' n°VI|, page27), surtout si c'est
demandé dans I'énoncé :

©

1234 7 ........ V1234 7 01234 7 L. 11234 7 ...
(arrondi a l'unité) ' (arrondiaudixieme) '  (arrondiaucentiéme) '  (arrondiau millieme)
Exercices
Niveau 1 : Niveau 2 :

o 67,68,70,72a75p. 130 R
61a66p.129-130 + 85,102 p. 131-135 (problémes) problémes complexes 2 et 3 p. 136
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V4

SEQUENCE

< Patrons de solides

Dé nition
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Le patron a dessiner sur la feuille ressemblera donc a ceci :

) Remarques

Pour la construction, on aura besoin de languettes qui permetbnt au solide de tenir!Les languettes ne font pas partie du patron!

Dans le patron d'un pavé droit, les faces (ce sont des .. ..o vveveeeeiinnn.

s
+~ ~
# f # f
* R * *
# f # f
+~ ~
“[

cube est bien plus simple car il s'agit de 6 carrés (voir rematgg ci-dessous).

Il existe plusieurs patrons di érents pour un méme parallél@ipéde. Par exemple, il existe ......... patrons di érentpour un cube :

LI

-

+

as

H

I ]
L]

H

v dlyena..... ) vont tawjrs par ....... Le patron d'un

@

Exercices
Niveau 1 : Niveau 2 :
1,2 p. 260 13, 14 p. 262
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V4

SEQUENCE

Multiplier/diviser par 10 - 100 - 1 000 - 0,1 - 0,01 - 0,001

Propriétés

Multiplier par :
revient a déplacer la virgule ............ randaers...................
........ revient a déplacer la virgule ............rangsversla ......................
........revient a déplacer lavirgule ............;rangsversla ......................

revient a déplacer la virgule ............rangdaver....................
........ revient a déplacer la virgule ............rangsvers la......................

........ revient a déplacer la virgule ............rangsversla ......................

54 100=......c.cciiiins 0;54 1000=.....cccevnninnnnn 202200 10........ceeeeennn.

54490 0,01=..........cceenns 005 Ol=.....cciiiiinns 40 0,001 =......c.vvveennnn.

Il faudra des fois en ajouter avant de déplacer la virgule; de plus, certains zéros deviendront in  utiles aprées

& ATTENTION aux zéros inutiles !!!
g avoir déplacé la virgule! Voir séquence " Savoir arrondir un nombre "n° VII, page 27.

@

Division
/ ] )
Propriétés
Diviser par :
...... revient a déplacer la virgule ............ randaers...................
........ revient & déplacer la virgule ............rangsvers la ............c..co .o
........ revient a déplacer lavirgule ............rangsversla ......................
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...... revient a déplacer la virgule ............rangdaver....................

........ revient a déplacer la virgule ............rangsversla......................
........ revient a déplacer la virgule ............rangsversla ......................
Exemples :
202200 100=.....ccceeenrnnnn. 2021 10=..cccciiiiiinnnn. 2022 1000=.....ccoevuuennnn
2022 100=.......ccoieeennn. 1,234 10=.....cccciinenn 0;93 1000=.......ceveennn.
202200 O1=....cciiiiinnnnn. 2021 0O01=......ciiiinn. 2022 0001=.....ccccininen.
2019 0001=......c.ovnvn.n. 1,234 001=.......ccevene.... 093 Ol= ..o,

& ATTENTION aux zéros inutiles !!

$ Laencore, il faudra pas mal (encore plus qu'avec les multiplicat ions) savoir jouer avec les zéros inutiles!

) Remarque

| La propriété de la division par 10, 100 ou 1 000 est presque la mé& que celle pour la multiplication, mais le déplacement ded virgule se

fait en sens inverse. Il su it donc juste de retenir 'une des éux propriétés. ..

Exercices

Niveau 1 : Niveau 2 : .
31,32,33,34p.106+ 76,77 p. 130 35,36 p. 106
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V4

SEQUENCE

Symétrie axiale

Dé nitions

Deux guressont .............................. parrapport a ladroite (d) si elles se superposent par pliage
selon (d).

La droite (d) estun . e .e....... Sienpliant lafeuille suivant (d), la gure se super-
pose aelle-méme: Ia gure etson symetrlque ne formentdoncqu'unes eule gure etnondeuxdistinctes!

@

Symeétrique d'un point X

-

Méthode (construction du symétrique d'un point )

Pour construire le symétrique (que I'on notera A9 d'un point A par rapport
a une droite (d), on procede de la maniére suivante :

B ONIrACE vt
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Exemple : M%est le symétrique deM par rapport a la droite (d). B est le symé-
trique de A par rapport a la droite (d) :

EXERCICE: On peut encore faire deux phrases analogues a celles-ci,delles ? WO
(d) ‘B

) Remarque

| Puisquetoutesles guressontconstituées de pointgette méthode estabsolumentessentielle , c'estenfaitelle qui permettra de construire
le symétrique de n'importe quelle gure!!

©

Symétrique d'une gure X

e
Méthode (construire le symétrique d'une gure )
Pour construire le symétrique :
A'UN SEOMENt | i e
AIUNE ArOIE | ottt e e e
(0 T T o =
& J

Exemples : Voici trois exemples pour lesquels on a laissé la grille a nelmieux comprendre :

B & @

A/

(d)

(D)

(d9
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(d)

Propriété

) Remarque

Cela signi e par exemple qu'un segment et son symétrique onbfcément la méme longueur (mesurer sur les gures précédeas pour s'en
convaincre), ou encore que si trois points sont alignés aloteurs symétriques le seront aussi. ..

@
Symétrie & gures usuelles

Propriétés
‘ Un triangle iSOCRIE ... ... ]

Un triangle équilateral . ... ... ... ... i i e et e e e e,

Exemples : Les axes de symétrie sont dessinés en rouge sur les illugtoms suivantes :

Triangle isocele Triangle équilatéral

|
F I U
: B
E |
|
|
|
|
|
! S
D !
/ -7 7 \
Propriéetes
L =T T T |
UN J0SaNgE . oottt e e e e e e o
L L o T )
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) Remarque

| Les diagonales d'un rectanglee sont pas des axes de symétrie : construire un rectangle et le découpegpasser sur I'une des diagonales
enrouge et essayer de le plier selon ce segment rouge ; on olsge que le rectangle ne se superpose pas sur lui-méme!!

Exemples : Les axes de symétrie sont dessinés en rouge sur les illugioms suivantes :

Rectangle I Losange I Carré
| |
C y/i 1L H ! M ! M L L U
J 7 _I 7 I_ : : T _I T
4 4 | | 1 1
| . H = A S
T O i S i u O]
T+ T [ [ T T
—l IIII —I IIII |_ : : II —I II
E N | T | | C
O Exercices

Niveau 1 : Niveau 2 : Niveau 3 :
5,6,7p.232+ 19,21 p. 235 1,2p.230+ 8,9,10p. 232+ 22, 27,28 p. 236 probléme complexe 1 p. 242

68 Cours 6 complet (2021-2022) Séquence XXI- Symétrie axiale



V4

SEQUENCE

Calculer avec des fractions

Propriété (rappel)

Une fraction est avant tout un nombre que l'on peut caté&aeragune division : ativise le numérateur par
dénominateur.

D'autres fractions nadmettent pas division ne sarrete pas, vVoIr au sequence’ p.
. . 1 6
obligatoirement arrondir : 3 0;33; Z 0;86;...
RAPPEL (séquence H page12) : Tous les nombres décimaux peuvent s'écrire sous forme d'ufiaction (au minimum décimale) :
38 2022 1001
38=— ,; 2022=—— ,; 1,001=—— ;
100 100 1000

Produit d'une fraction par un nombre X

Propriété

Remarque
Cette propriété sera énormément utilisée dans la résolutionelproblemes.

.
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Exemples :
2 .
Les§ deB0 B repréSENtENt ONC. . . .. ... o
: R , 3 . . A
Un professeur a fait un contréle qui a duré Ies8 de I'heure. Sachant qu'une heure représente 60 minutes, l®ntrole
AAONC AU . . .

EXERCICE : Représente une tablette de chocolat par un rectangle de 15 meeaux (carreaux), puis colorie les 2/3
gu'’Adam a mangés. Sachant que cette tablette avait une massie 90 g, quelle masse a-t-il mangée ?

Exemples :
Combien de minutes correspondant a une évaluation qui a duiés 3 de I'heure de maths?

Un article co(ite28 £. En raison d'un défaut, il est vendu a]% de son prix. Quel sera son nouveau prix ?

Lorsd'une épreuve oul04sportifs etalentlnscrlts,g d'entre eux étaientdes femmes. Combieny avait-ild'hommeés

/" A la calculatrice

: " 3 .
ﬁ Pour calculer une fraction d'une quantité, par exemple§ 20, on fait : .

: . 15 _
‘. Lacalculatrice a iche alors?. C'esten appuyant sur que l'on obtient alors 7;5.

AN N

©

Calcul d'un pourcentage X

Dé nition

Surun potde compote, onlit 70%de fruits (70 ..................... ).Celasigni e qu'ilya 70 gde fruits pour
100 g de compote. Il s'agit d'une situation de proportionnalit € car si le pot de compote pése 200 g (donc  2),
onsaitqu'ily aura 140 g de fruits ( 2).
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Propriété

L'expression frangaiseb % deX se traduit mathématiquement par le calcul :

EXERCICE: Pour un pot de compte de 125 g, quelle sera la quantité de frist?

EXeERCICE: Lors des soldes d'hiver, un manteau a iché a 198 porte une étiquette  30% . Calcule son prix pendant
les soldes.

@

Exercices

Niveau 1 : Niveau 2 : Niveau 3 :
51a59p. 43-44 60, 62, 63, 66,68 a 71 p. 44-45 probléme complexe 2 p. 50
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m —_— —_— —_—
O
Z
LLI
D
@
\LLJ | | |
p]

Calculer une aire

Formules d'aire

Rectangle Triangle rectangle | Triangle quelconque

A

Dé nition
Dans l'illustration du triangle quelconque, le segment en poin tillés (celui ou il y a 'angle droit) est appelé

\ IR T R T R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R ....j
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Dé nitions

k N N N e E E e R E e R EE R R E R R E R RN R RN R RN R R R R R R R R R R R R R R R R R N R RN R RN R RN R R R R R R R R R R R R R R R R R ....j
Disque
/ R

Formule d'aire

G J

Exemple : Onva calculer l'aire d'un disque de rayon 3 cm puis celle diudisque de diamétre 2 km, en arrondissant les
réponses au dixieme :

Al= Lot

z
I

z
I

) Remarques

Evidemment, pour pouvoir appliquer ces formules, il faudrailen les apprendre par c+ur!!
N'oublions pas les unités spéciales d'aires qui existent siout en agriculture :

Pour les conversions, on regardera au paragraphe suivant.
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@

On considére la gure suivante :

Conversions d'aires X

L'aire du grand carré bleu estde .................. (ca

c'est un carré de ............... de c6té), mais auss

........(grace au quadrillage).

Autrementdit: ...

De la méme maniére, onauraaussSi: ............. cceeees | L. ......... ......... ......... ,,,,,,,

EXERcCICE: Combieny a-t-il de mn# (donc de tous petits carrés de coté 1 mm) dans le carré rouge 2ds le carré bleu?

Les changements d'unités d'aire pourront donc se faire comanpour les longueurs, a la di érence que chaque unité sera
divisée en deux colonnes :

=
o

=
o
o

Onlitdans cetableau QUE ... ... it e ettt e

Laire dans l'avant-derniere lIgne PeUL S 8 CrITE & . .. ettt ettt ieeeean,
(la derniére ligne sera utilisée pour nous aider a répondreLgpremier piége sur les aires, au paragraphe suivant).

P\ ATTENTION 1
¢ En déplacant la virgule, il faut toujours qu'elle arrive ciitiiiiiiieiien...n..dela colonne de l'unité a atteindre !
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©,

Ces petits exercices seront faits dans le cahier d'exercice

Pieges

EXeRCICE(1) : Unetable rectangulaire a une largeur de 90 cm et une longuede 1,80 m. Combien mesure sa surface,
en c? puis en n??

EXERCICE (2) : Voici le schéma d'une éolienne. Quelle est la surface d'aialayée par la pale
[AB]en 10 tours?

lcm

Fig. 1 lcm Fig.2

EXERCICE(3) : Calcule l'aire de chacune des gures suivantes, arron-
dies si nécessaire au centiéme.

s . Fig. 4
EXERCICE (4) : Calcule l'aire de chacune des gures suivantes, ar-

rondies si nécessaire au centieme (les centres des arcs dede ont été
matérialisés par des ).

5cm
: Exercices
Niveau 1 : Niveau 2 : Niveau 3 :
1,2p. 181+ 3,4,9,10p. 182 11a15p. 182-183+ 20,21 p. 185 36, 37 p. 186-187
+ 22,23,282a33p. 186 + 27,34 p. 186 + probléme complexe 1 p. 196
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V4

SEQUENCE

Construire la médiatrice d'un segment

Dé nition

\
Méthode (construction de la médiatrice d'un segment [AB]au compas)
=@ T 1017 =
@ 3 1o (1=
I O T 1 =T o =1 (S
[ CeSAarCSAECEICIE ...ttt et E&,‘E-I]El
Pt
........................................................................................... a_ﬁf_ﬁ!ﬁ;:
i o e |

8] i
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Illustration :

) Remarque

Bien évidemment, comme nous l'avons déjavus dans les séquees "Bases de géométrie(n®l, page7) et"Construire paralléles & perpendiculaires
(n°1V, pagel?), les codages de l'angle droit (puisque la médiatrice est pegmdiculaire) et des longueurs (puisque la médiatrice passe pi
milieu) sont OBLIGATOIRES!

@

e R
Propriétés (de la médiatrice)

Propriétés de la médiatrice X

) Rappel

| Encore une fois, ce sont des propriétés : il ne faudra pas oubtide faire un schéma DPC pour les utiliser! Voir ci-dessous.

EXERCICE: Ondonne la gure ci-contre dans laquelleM 2 (d). Prouve que
AMB est un triangle isocéle erM.

(d) B
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ExXERcCICE: Ondonnela gure ci-contre. Prouve que le triangléviI B est rec-
tangle enl.

(d)

) Remarque

| lifaudra bien apprendre ses deux rédactions car se sont surbelles qui peuvent étre demandées dans des exercices. ..

©

Exercices

Niveau 1 : Niveau 2 : Niveau 3 :
3,4p.231+ 12,13 p. 233 47 p. 241
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QUENCE

IXAV

Calculer un périmetre

S

Dé nition

Solution : P agc =

@

Voici les formules de périmétres des quadrilatéres partidiers (qui ne fonctionnentque pour ces quadrilatéres. .. pour
les autres gures, il faut utiliser la dé nition ci-dessus) :

Formules X

( 7 - Y \
Formules de périmetre
Carré (rappel) | Rectangle (rappel) | Losange | Diggcmcle !)
| | |
| | |
| | |
" | | “R
| | \ |
| | |
c | - | |
P =.. .. ........... : P =.. . : P = . . ... : P = .. . ... ...

: OUP = ... ............... : :

o ' ' J
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Pour rappel, voici un tableau de conversion qui sera trés ué dans nos problémes :

. unité
Les pré xes o
principale
Longueurs m
2,5m
1500 mm

©

Pieges

Ces petits exercices seront faits dans le cahier d'exercge

EXERCICE: Une table rectangulaire a une largeur de 90 cm et une longuede 1,80 m. Combien mesure sa surface, en

CcmZ puis en m¢?

EXERCICE : Voici le schéma d'une éolienne. Quelle distance va parcoutine mouche collée

au pointB?

EXERCICE: Calcule le périmétre de chacune des gures suivantes, ar-

rondies si nécessaire au centieme.

EXERCICE: Calcule le périmétre de chacune des gures suivantes, ar-
rondies si nécessaire au centieme (les centres des arcs deale ont été

matérialisés par des ).

lcm
Fig. 1 j lcm Fig.2
Fig. 4
5cm

@

Exercices

Niveau 1 :

1,2p.165+ 4,5p. 167+ 6212 p. 168
+ 24, 25,26, 27 p. 171-172

Niveau 2 :

15,16, 17 p. 168+ 5, 6 p. 182+ 35p. 186
+28,29,32p. 172

Niveau 3 :

22p. 169+ 46 p. 176
+ probléme complexe 1 p. 178
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QUENCE

IXAV

Statistiques

S

Dé nition
| Un.. ....... _permetd'organiser et de regrouper les données a n de les lire

plus facﬂement on compte Ie nombre de fois qu'apparait chaque valeur.

Suisse 2 4 6

Compléter ce tableau puis répondre aux questions suivantes

1. Quiaremportéleplusde Medailles? .. ... i e e
Quiaremportéle plusde MEdailles d'Or? ... ... e e
Quiaremportéle plusde médailles dargent? .. ......c.couiiiiiiii i e

Quiaremporté le moins de médailles de BroNZE? ... ...t e

o & 0D

Combien les pays européens de ce classement ont-ils remiibde médaillesentout? ............................

CalCUl s e e

Dé nition

Le tableau ci-dessus est appelé .. e ceee..... caril per-
met de présenter deux grandeurs : pays + type de medallles On aurai t pu ch0|5|r genre (lle ou gargon) +
niveau...
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@

Graphique cartésien

Représentations graphiques X

Dé nition
| Dansun.. .....___,onreprésente une grandeur en fonction d'une autre al'aide
d'une courbe En classe de 6e nous ne ferons gue de la lecture graphique sur ce type de représenta tion.

Exemple : Voici un graphique (cartésien) donnant I'évolution de la@pulation mondiale depuis 1900 :

8 Evolution de la population mondiale depuis 1900
Nombre d'habitants !
(en milliards) L
I
| | {
! ‘ ! ‘
\ | ! !
4 1 x } : !
e
| [ | | [ [ [
2 | | | | | ! | |
\ ‘ \ \ \ \ \ \ \ \
\ \ ‘ \ ‘ \ \ \ \ \ \ \ \
I I \ I [ I I I I I I I I
0 | | | | | | | | | | | | |
o o o o o o o o o o o o o
o i N o™ < Lo (o} N~ [e0] (o)) o — N
(o)) (o)) (0] (@) (@) [0} [0} (o)) (o)) (o)) o o o
— — — — — — — — — — N N N
Source des donnees; o\ u- miibsqis” 01\ miga) bobrisno” Wwougis]s
ExeErcICE: A l'aide du graphique ci-dessus, répondre aux questions saintes :
1. Quelle était la population mondiale approximative en 1937 .. ...ttt
2. Quelle était la population mondiale approximative @n 20072 . .. ...ttt ittt
3. Vers quelle année a-t-on dépassé les 3milliards d'habites? .......... ... it iiiiiaans
4. Quelgu'un a-t-il une idée de la population mondiale en 20%?
Diagramme en batons
Dé nition
Dans un. eviiiienen.... ..., la hauteur de chaque baton est proportionnelle a

I'e ectif de Ia valeur qu |I represente.
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Exemple : On a demandé a des éléves au hasard de quelle couleur ils vaadent que le college soit repeint. Voici les
résultats :

Couleur || Rouge| Bleu Vert Jaune  Rose
E ectif

Voici le diagramme en batons correspondant a cette statigjile :

Couleurs proposées pour repeindre le collége

E ectifs

O P, N W » 01 O N ©

Rouge Bleu Vert

) Remarques

Dans un tel diagramme, la largeur des batons n'a pas d'importae, il faut juste qu'ils ne soient pas collés les uns aux awgs, sinon on

appellecelaun..........ocooeeeeiiiiiieiieiaiiiee ..

Enrevanche, ce quiestobligatoirpour tousles graphiques , c'estde mettre untitre etd'identi er chaque partie dessinée (c'est-a-dire qui
sur le dessin correspond a qui dans la réalité) : on doit pouvocomprendre une représentation graphique sanavoir le tableau d'e ectifs
sous les yeux!

ExERCICE : A l'aide du diagramme ci-dessus, répondre aux questions santes :
1. Quel étaitle nombre total d'€leVeS INEITOgES ? . ...\ttt ettt eee e,
2. De quelle couleur serarepeintle CollEge 2 ... ...t e
3. Combien d'éléves ont ChoISi le rOUgE OU I TOSE? . . . oot e e e e i

Diagramme circulaire/semi-circulaire

Dé nition

Dansun............ (ou .. ), chaque valeur

est représentée par une part de disque (ou demi-disque) proport ionnelle a son e ectif.

Exemple : Lafamille d'un éléve dépensd 200 & chague moais, selon les proportions suivantes :

Type Logement| Transport | Nourriture | Vétements| Energie Loisirs
Dépense 20% 15% 40 % 7% 11% 7%

) Remarque

| Pour I'explication du lien permettant de passer d'une ligne &autre, on se référera a la séquenceProportionnalité" n° XI\, page45.
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Méthode (construire un diagramme circulaire )

On compléte le tableau deS POUICENTAGES ... ..iu ittt ettt e e e e ettt it eaaaes

Exemple : On atracé le diagramme circulaire qui correspond au tableede I'exemple ci-dessus :

Dépenses d'une famille d'un éléve

- oEoomn

) Remarques

Pour ce graphique, encore plus que pour les autres, il faut ipérativement dire qui est qui , soit en écrivant dans les portons, soit
en écrivant a I'extérieur des portions (on peut aussi faire un mides deux), ou alors on choisit de faire une légende comme ifautres
informations peuvent évidemment apparaitre : on aurait par gemple pu rajouter les pourcentages a l'intérieur des portios ou a coté
des catégorie dans la Iégende, mais ce n'est pas obligatoire.

Il n'y aura pas toujours les % dans le tableau, on ne pourra doncgs toujours utiliser le lien "pourcent 3;6 = angle". Si ce sont les
e ectifs qui sont donnés, le total sera fait de sorte qu'un lien vers les angles puisse facilement étre trouvé (par exemplg, le total des
e ectifs vaut 120, alors on feral20 3 = 360 pour passer a la ligne des angles.
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EXERCICE: Dans un club, la répartition des sports est la suivante :

Sport Basket| Foot Hand| Rugby Volley Total
Nombre 15 35 20 15 90
Angle (en°)

1. Compléte le tableau ci-dessus.

2. Compléteau mieuxle diagramme circulaire ci-dessous correspondant a cetté&partition, sachant qu'il est gradué
tous les 10 (= deux traits en pointillés qui se suivent forment un anglee 10) :

©

Exercices

Niveau 1 :

1p.139+ 20425 p. 145-146
+ 39244 p. 152-153

Niveau 2 :

7210p. 141+ 26 230 p. 147

+ 47,50 p. 154-155

Niveau 3 :

58 p. 159
+ problémes complexes 1, 2 p. 160
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SEQUENCE

AXVI

Grandeurs & mesures

Dé nitions
Une............... permetde peserunobjet, elle s'exprimeen................ .....,notés ...... .

Une..................._ (OU.................. )permet de mesurer la contenance d'un objet (combien d'eau on

peut mettre dedans) ets'exprimeen..................,not  és...... .

unité

Les pré xes o
principale

EXERCICE: Compleéte les égalités suivantes en te servant des chi res da derniére ligne du tableau :

98765¢cL=.....ecvvivieee..ml= B daE KL
98;765dag=..................0,
98765dg=..................hg.

) Remarques
La masse est souvent confondue avec [goidsdans le langage courant. En sciences, ce n'est pas la méme ska la masse permet de
peser un objet; le poids correspond a la force nécessaire pole soulever. ..
On rappelle qu'un volume ne s'exprime pas forcément en L, magissi en n# (ou autres...) en utilisant la relation 1 1= 1 dm3.
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Dé nition

Une....................... S'exprime en secondes, notées ....... Il existe d'autres unités de durée: ..........

Tous les problémes de durée que I'on va rencontrer pourronioujours se résumer par le schéma suivant, en passant
éventuellement par une ou plusieurs "heures" intermédiags (voir I'exercice ci-dessous) :

[ )

Heurede.............. Heurede..............

Trois cas peuvent alors se présenter :

Casn1 (onconnaitl'heurede début etladurée) : ... . e

Méthode (calculer une durée )

Il su it de refaire le schéma ci-dessus eny intercalant des heur esrondes.Danslecasn3, ................

EXERCICE: Voici trois problémes a résoudre. Pour chacun d'entre euxdenti e le cas et fais un schéma pour trouver
la réponse.

a) Albert arrive au collége le lundi matin a 8 h 32 et repart larés-midi a 16 h 07.
Combien de temps est-il resté au college ?

b) Bernard a pris son vélo et a roulé pendant 1 h 35. Lorsqu'ikerentré, il était 14 h 11 sur son portable.
A quelle heure était-il parti?

¢) Une évaluation acommencé a9 h 43. Charles a travaillé dasgpendant 29 minutes.

A quelle heure a-t-il terminé ?
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+ 17 min o

8h 32 16 h07 9h43
-1h -11min
14h11
O Exercices
Niveau 1 : Niveau 2 : Niveau 3 :
Exercices ci-dessous 69, 70p. 91+ 71a86 p. 92+ 114 p. 97 (pb) 2 p. 76 (longueurs) + 1 p. 98 (durées)
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QUENCE

IXAVII

S

Calculer un volume

Dé nitions

Le.................. d'unsolide, généralement noté ..., estla mesure de I'espace contenu dans ce solide. Le

volume peuts'exprimer grace a des cubes mais aussigrace aunliquid e (comme de I'eau) que I'on peutverser

dedans : c'estalors plutdtune .................. (voir séquence " Grandeurs & mesures'n°® XXVllpage 86).

Dé nition
Un.....oooooeeeeeeeceeee.. (noté ... ) est le volume d'un cube d'un cm de cété. De méme, un cube d'un m
de cOté auraun volume égala ...... ; etc.
) Remarque

Comme pour les aires, on va pouvoir lier les di érentes unité de volume qui existent (échelld:2;5) :

Ce cube de 1 dm de cété a un volume logiqguement égal a 1 drc'est la dé ni-
tion...)

En divisant chaque aréte du cube par 10, on fait apparaitre ubes d'un cm de
coté sur la longueur, 10 sur la largeur et 10 sur la hauteur,est-a-direl0 10
10 = 1 000 cubes d'un cm de cété, ayant chacun un volume de 1 chftoujours

1dm

par dé nition...), donc unvolumetotalde ..............cm3.

ONendéduit QUE .. ...

Autrement dit, il y a aura un décalage de .................. entre deux unitésde
volumesqui se suivent, donnant ainsi le tableau de conversions du pagraphe
suivant.
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@

Suite & une petite expérience que tout bon professeur de phigue-chimie montrerait a ses éléves, on peut verser a la
goutte prés une brigue d'un litre de lait dans un cube d'un déamétre de cété, ce qui nous donne la relation

Tableau de conversions X

et nous permet de compléter le tableau en y mettant ensemblesls unités classiques de volumes et celles des capacités :

N

Volumes

Capacités| = o o o o o o
| | | | | | | | | | e | |
L L L L _1jo 0 o)
L L L 5 0Jo0 0 o0]JoO 0 O
| | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | |

\_ | | | | | | | | | | | | \ L/

Exemples :

1. Une petite salle de classe peut contenir 50 cubes d'un mé&tide coté (soit ........................: b enlongueur, A e
largeur et 2,5 en hauteur). Cela représente donc .......u..............CIAAMaisS aussi ..................... briques d'un
litre de lait!

2. Justement, 1 L de lait estdonc équivalenta............loouencore.............CHA

La derniere ligne servira a nous aider pour trouver la répoesau prochain exercice.

©

4 )

Calculs de volume X

Formules de volume
Cube ! Parallélépipede (ou pavé droit)
. : /
. : [L ________ }
/I___ | VA I
|
|
© I
Vo= oo ! Vo= i
- : J

EXERCICE: Une boite a pour dimensions 11 cm de largeur, 17 cm de longueet 5,5 cm de hauteur.
1. Calculer son volume en cifpuis en dn®. . 55 cm
2. Sachant que cette boite contenait 180 morceaux de sucrelculer le volume e = L)
approximatif d'un sucre.

1lcm
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EXERCICE(ADAPTE DU BREVEZ016) : Quelvolume d'eau peut
contenir ce vase, sachant que le fond est un carré?

@

Exercices
Niveau 1 : Niveau 2 : Niveau 3 :
43246,51a54p. 190 47 450, 55, 56b p. 190+ 57 461 p. 191 . e p"Ob'emgS fgg”p'exes L[ O
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V4

SEQUENCE

Priorités opératoires

Propriétés

En e et, en 6¢, il est grand temps d'apprendre qu'on ne calcule plus forcémnt de gauche a droite, mais que certaines
opérations ont automatiquement la priorité sur d'autres!
On prendra donc I'habitude de toujours souligner le calcul p rioritaire a n d'éviter les erreurs inutiles!

Exemples :
(B B) B o ottt e
I (5 T ) T

2 3+4 BT (etsurtout ps—3+4—6=6+4——6=10—6=60")
4+5 T (et surtout pas4+5—3=9—3=271)

[\ ATTENTION 1

On rencontre souvent a la sortie de I'école primaire des élev es qui savent correctement calculer dans leur
téte, mais qui écrivent a I'écrit tout se qui se passe dans leu rtéte: 2 3+4 6=2 3=6=4 6=24=
6+24=30.
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Ceci s'appelle un  défaut de rédaction , et risque de faire perdre des points lors des évaluations, i | faut donc
vite corriger cette erreur en apprenant bien la lecon.

) Remarque

L'ordre des priorités nous permettra aussi d'exprimer un enchaément de plusieurs calculs sous la forme d'un seul calcul ergiie. De plus,
on peut aussi utiliser lesordres de grandeur ici, toujours a n de prévoir a peu pres le résultat.

Exemple 24 +25;1 4,23 25+25 4=25+100=125.

@

EXERCICE: Calculer de deux maniéres di érentes l'aire du rectangle eflessous :

Distributivité simple

D 16cmpN 3,4cm C
c :
o :
N ]
A M B
Propriété P

| La distributivité consiste a transformer un produit eregomufi érence)2 (1,6 +3;4)=2 1,6+ 2 3;4.

) Remarques

Les parenthéses autour des produit?2  1;6et2 3;4 ne sont pas utile, ils sont de toute fagon prioritaires!
Cette égalité fonctionnedans les 2 sens!!
Cette technique sera surtout utilisée en calcul mental.

Exemples :
A 00 o e
27 LD o e

Plusdiicile: 12 13+12 O

: Exercices
Niveau 1 : Niveau 2 : Niveau 3 :
27,28 p. 83+ 54a57 p. 109 34,35,36p.84+ 12218 p. 102-103 89,91 p. 115+ probléme complexe 2 p. 116
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Annexes

A la découverte du code

Scratch est un logiciel idéal pour apprendre a programmet.& été spécialement congu pour les enfants et les débutants.

La programmation avec Scratch est ludique car il est facileedfaire de beaux dessins et des petits jeux. En plus, la pro-
grammation est simple, car il su it de déplacer des blocs pouécrire son code.

Pourquoi apprendre a coder ? Pour utiliser un ordinateur, ja'ai pas besoin de savoir le programmer! C'est comme pour
les voitures, je n'ai pas besoin de connaitre la mécanique po conduire. Mais, dans le monde qui nous entoure, l'in-

formatique est partout, dans les ordinateurs bien sr, maiaussi dans nos téléphones, en fait dans tous les appareils
électroniques et bientbt ce seront les ordinateurs qui pilteront les voitures!

Il est donc indispensable d'apprendre a parler le langage @eordinateurs. Les langages pour programmer un ordina-
teur sont nombreux, mais une fois gu'un langage est bien comis, les autres s'apprennent plus vite. Scratch est facile a
prendre en main et il permet d'aborder bon nombre de situatims de programmation. Avec Scratch, la programmation

devient un jeu et votre ordinateur un compagnon.

A la découverte des algorithmes

Un algorithme est une suite d'instructions données permetint d'atteindre un objectif ou de résoudre un probléme, un
peu comme une recette de cuisine. Comment e ectuer une mulglication? Comment trier une liste ? Quel est le plus
court chemin entre deux villes?

Un algorithme n'est pas lié a un langage, ni méme aux ordinates ! C'est pourquoi on peut trés bien comprendre un algo-
rithme en travaillant sur feuilles. Travailler sur feuills pour faire de l'informatique, l'idée est surprenante. Maice travalil
permet d'abord de préparer ou de consolider les connaissaes apprises devant la machine. Il permet également d'étu-
dier des concepts di iciles & programmer comme par exemple @s algorithmes graphiques ou bien encore qui portent
sur les mots.

Alan Turing est un personnage emblématique qui a été I'un dggemiers a faire le lien entre travail théorique et travail ar
machine. D'une part, il a participé activement a la création @in des premiers ordinateurs permettant ainsi de décrypter
des messages secrets durant la seconde guerre mondiale. Dilaypart, il a congu la machine de Turing, encore utilisée
de nos jours, qui n'est pas une véritable machine, mais un made d'ordinateur sur papier!

Au niveau pratique

Les feuilles qui suivent sont destinées a étre imprimées eilstribuées aux éléves. Pour dest@es, préférez rajouter une
heure a ce qui estannoncé!
Les éleves peuvent avancer en toute autonomie, les exercgsont en principe su isamment guidés pour cela.
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V4

SEQUENCE

Algorithmie débranchée

Troisieme phase.
Le programmeur ne voit toujours pas ce que font les dessinaties mais en plus il ne répond plus aux questions.

Exemples de dessins atracer :

96 Cours 6 complet (2021-2022) Séquence A - Algorithmie débranchée



m EXERCICE 2 (SUR CETTE FEUI)LEJe me déplace sur des cases en suivant des instructions Nofid, Est et Ouest.
Pour savoir quelle sera la case suivante, je regarde l'insittion écrite dans la case ou je me trouve :
si je suis sur une cas@&l, ma prochaine case sera celle située juste au Nord de ma casgeelle,
si je suis sur une cas&, je me déplacerai d'une case vers le Sud,
pour une caseE, je me déplacerai vers I'Est, o) 4—[—» E
pour une caseO, je me déplacerai vers I'Ouest.

S
Voici quatre gure sur lesquelles tu pourras ou devras dessam a n de répondre aux questions ci-dessous :

6| S N E E E S 6| E E E E| S S 6 IS 6
5/ O (@] N (@] N S 5/ N S N (0] E E 5 ¥ 5
4 E—-» E S N N S 4| E E N E E| S 4 4
3 II;I S S N S E 3| N E N (0] N S 3 3
2 II;I E E N| O N 2| N N (o] (o] S E 2 2
1 ll\l S (e} (e} E N 1| S E (0] N<—O N 1 1

A B C D E F A B C D E F A B C D E F A B C D E F

Figure A Figure B Figure C Figure D

1. a) Figure A: Je parsdelacase Al (enbas a gauche) et je suis les instraas. Je marréte lorsqu'une instruction
m'améne a me déplacer sur une case qui n'est pas dans la grill®uelle sera la position de ma derniére case
dans la grille (le début du chemin est déja tracé) ?

2. a) Figure C: Je pars de la case A6 et je suis les instructions suivantesu€lle sera la case d'arrivée ?
SESEENEESSSOOS

b) Figure D: Méme question en partant de la case D4 avec les instructions :
ONNEEESSSOSOOON

3. Ecris les instructions qui permettent de parcourir le che| Idem pour le chemin de lacase D1 aE1:
min tracé de lacase Al alacase E6:
6 6
1

5 | 5

4 4

3 3
2

? | ||

1 1 i

A B C D E F A B C D E F
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m EXERCICE3 (SUR CETTE FEUI)LEON organise une chasse au trésor. On part d'une case avec uréche et on suit des
instructions :

Apour avancer d'une case (dans la direction de la éche), 3 QQ@QQ
D pour se déplacer d'une case vers la droite,
Gpour se déplacer d'une case vers la gauche. 2 @QQQQ
Exemple : Alaide de la carte, partant de la case A2 et en suivant lesstructions L QQQQQ
A B C D E

AAGpuis AAGGil faut trouver le trésor :

On démarre de la case A2, avec une éche qui pointe vers la tiroi QQ QQ
Premier bloc d'instruction®dAG. on avance de deux cases (dans la direction in-

diquée par la éche), puis on se déplace d'une case vers la ghadtoujours par QQ
rapportala éche). On se retrouve donc sur la case C3.

Second bloc d'instruction8AGG on avance de deux cases (dans la directionde la QQ

eche dans C3), puis deux cases vers la gauche. Le trésor seveaonc en E1! A B C D E

1. Onpartde lacase A2 eton suitlesinstructionsBAG  AAD AD AAD AAG AAGG AAG

Dessine ci-contre le trajet menant au trésor. QQQ@QQQ@Q
Dans quelle case se trouve le trésor ? QQQQ@QQQ

.
........................................................ 0
OOE00000

QOO0

Dessine ci-contre le trajet menant au trésor. QQ@QQ@Q
Dans quelle case se trouve le trésor ? QQQ@QQQ

QQQQQQQQ@

3. Partant de la case H3, trouve des instructions qui menenuarésor en B5. Attention! chaque instruction ne peut
pas contenir plus de 4 lettres (par exempl&G AAAGAAGGsont autorisées, mais patAAAGG

*(OQOOOOOOS
INStIUCHIONS & .. ot e 4 QQQ@QQQQQ
........................................................ 12900000-9
........................................................ 1000000000,
DOPOOOENG
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m EXERCICE4 (SUR CETTE FEUI)LEUnNe suite de couleurs est codée par ses initiale®Rpour rouge,V pour vert, B pour
bleu. S'ily a 2 rouge a suivre on écri2Rau lieu deR R s'il y a 3 bleu on note3B.

Répétitions (environ 2h)

Exemple : Voici une suite :

Cette suite peut se codeR R R B V V Bu plus simplement3R 1B 2V 1Bpour 3 rouge, 1 bleu, 2 vert, 1 bleu.
1. Colorie les bulles en suivant le code :
2B2V 3R 1V 2B
2V4B 3V 1R
5B1V4R

2. Trouve le code des suites de couleurs. Quand deux coulewessuivent, utilise notre raccourci!

m EXERCICE5S (SUR CETTE FEUILE Les directions sont codées suivant leur initiale N pour nord, S pour sud, E pour

est etOpour ouest. Si je fais deux pas de suite vers le nord, j'écr®N au lieu deN N. Si je fais cing pas vers l'ouest, j'écris
50.

1. Je pars du pointA et javance suivant le code3E 1N 20 2N 7E 2STrace mon chemin erbleu.

o
n —r— =
m
w]

A QUEI POINESUISE AITIVE? ...\ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e
2. Jerepars du pointA avec le codelO 4N 6E 2N 2E 2S 2E 23race mon chemin ervert.

A QUEIPOINESUISTE AITIVE? . ettt et e e e e e e e e e e e e e
3. Ecris le code du chemin allant du poinA%au point B® puis celui du point A%au point C°:

BO

AO

CO

o
n —t—> =z
m
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m EXERCICE6 (SUR CETTE FEUI)LEMon chemin est codé selon les instructions suivantesA pour avancer d'un pas,
2Apour avancer de deux pas3A pour trois pas.. Gm'indique de pivoter sur la gauchesans avanceet D m'indique de
pivoter sur la droite sans avancerPar exemple 3A G 2A D 2An'indique que je dois avancer de trois pas, pivoter sur la
gauche, avancer de deux pas puis pivoter sur la droite et en nvancer de deux pas.

Voici les deux schémas utilisés dans cet exercice :

v -

Schéma A SchémaB

1. Schéma A: Les questions (a) et (b) utiliseront les point®,R, S, T, U etV ci-dessous.

a) Je pars du pointP en regardant dans la direction de la éche et javance suivanles instructions3A G 1A D
2A D 2A G 3ATrace mon chemin erbleu.

A QUEI POINESUISE AITIVE? .. .ottt ettt e e e e e e e e e e e e e
b) Je repars du pointP avec les instructionslA D 3A G 2A G 1A D 2A D 1#/ace mon chemin envert.

A QUEI POINESUISE AITIVE? .. .ottt ettt e e e e e e e e e e e e
2. Schéma B: Ecris le code d'un chemin qui part du pointP%et arrive au point S°sans passer par les cases noires

(plusieurs Chemins SONt POSSIDIES. ..) i o .t e e ettt et et e
Est-il possible de trouver un chemin sansjamais tourneradite? ........... ..ottt
Sioui, trace-le d'une autre couleur sur le schéma ci-dessus

m EXERCICE 7 (SUR CETTE FEUILLE Une couleur est codée par son initiale R pour rouge, V pour vert, B pour bleu.

Comme précédemment, s'ily a 2 rouge a suivre on éc2Rau lieu deR R s'il y a 3 bleu on note3B. Voici un motif avec

des répétitions :R V R V R \gue I'on code par3(R V) c'est-a-dire que l'on répeéte trois fois le motifR V. Voici un autre

motif avec des répétitions 2R B 2R B 2R RBjue I'on code par3(2R B) c'est-a-dire que l'on répete trois fois le motifR R B
1. Colorie les bulles en suivant le code :

4(BV) 28 5(RB) 0101010101010/0]0]0]0/010/010101010]0e
ZECHECLUECIENO0]0]0]0/01010101010/0101010101010101¢
ZADECNEEUCINO0/0/01010/0/0]0/01010/010/0101010]0)0)

2. Trouve le code des suites de couleurs suivantes. Quand dastifs se répétent, utilise notre raccourci!

Q000000000
0000000000000 0
000000000000000

L [T =
28 IO L e e e e

0 1o | =P
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Dans de nombreuses situations il n'y a que deux choix possiblési/Faux, Allumé/Eteint, Ouvert/Fermé, Couleurs/noir &
blanc, ...C'est particuliérement le cas en informatique avechoix zéro ou un.

Vrai & faux (environ 3h)

m EXERCICE8 (SUR CETTE FEUI)LE
1. Dire si chacune des a irmations suivantes est vraie ou fausSepar exemple on dé nig( = 2, alors x < 3 est
une a irmationvraie, alorsque _ +2 =5 estune a irmation fausse.
PourX = 2, les a irmations suivantes sont-elles vraies ou fausses?

a) X L > 3 e

b) 3<
c) 3 Xestunnombreimpair .......................................................................

2. Uneairmationavecun OU estvraie dés qu'au moins une des p ropositions de chaque c6tédu ou estvraie.
Parexemple,pou)r( =10, l'airmation x> 50u2 < 13 estvraie. Ene et, la proposition de gauche de cette
a irmation > 5 estvraie (peuimporte que la proposition de droite2 x < 13 soitvraie ou fausse).
La irmation x> 50u2 x < 13 est-elle vraie avec, = 2

3. Une airmation avec un ET estvraie lorsque les deux propos itions de chaque c6té du et sontvraies. Par
exemple,poug( =10, l'airmation x> 5et2 < 13 estfausse. En e et, la proposition de gauche de cette
a irmation x > 5 estvraie, mais comme la proposition de droite2 x < 13 estfausse, alors 'a irmation
avecun et estfausse.
La irmation x> 5et2 x < 13 est-elle vraie avec, = 2

4. Reprends les trois questions précédentes avec= 6. Puis aveg = 7 (afaire surles lignes pointillées ci-dessus).
5. a) Trouvetous Ie§( entiers positifs qui véri ent l'a irmation :

3 X F A < 2L e e e e e
b) Trouve tous Ie§( entiers positifs qui véri ent l'a irmation :

estimpair etX (x T ) < A e
¢) Trouve tous IesX entiers positifs qui véri entl'a irmation :

X X<50uX>1O: .............................................................................

m EXERCICE 9 (SUR CETTE FEUI)LE On construit des circuits électriques qui allument ou éteigent des lampes. Le
circuit se lit de haut en bas et comporte des "portes logiques:

entrée 1 entrée 2
x f/ A/

=OF= allumé
A

# ® éteint
sortie

1. Laporte OU . Siune des deuxlampes en entrée est allumée alors la lampe eortie s'allume. Il en est de méme
lorsque les deux lampes en entrée sont allumées. Si les delatipes en entrée sont éteintes, alors la lampe en
sortie reste éteinte. Voici les 4 situations possibles pola porte OU .
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Dans les questions qui suivent, les 4 situations possibleisignent les 4 états possibles des lampes en entrée
-5 - - et
2. Laporte ET . Silesdeuxlampes en entrée de la porte sont allumées alorslEmpe en sortie s'allume. Dans tous
les autres cas, la lampe en sortie reste éteinte. Dessine lesitations possibles pour la porte ET :

i i

3. Laporte NON n'agu'une seule entrée. Silalampe en entrée est allumée, Q Q
alors la lampe en sortie est éteinte; si la lampe en entrée esteinte, alors la NON NON
lampe en sortie est allumée. Dessine ci-contre les 2 situatie possibles pour
laporte NON : Q ?

4. Dessine les quatre situations possibles pour chacun desudecircuits ci-dessous. Il y a deux lampes en entrée (en
haut)et une lampe en sortie (en bas). Que remarques-tu?

1er circuit :
(avec "ET"
et "NON")

[ 1 1 1 1 1

’ NON‘ ’ NON‘ ’ NON‘ ’ NON‘ ’ NON‘ ’ NON‘ ’ NON‘ ’ NON‘

2ecircuit :
(avec "NON"
et IIOUII)

5. Dessine les 4 situations possibles pour le circuit ci-desmss. Ce circuit correspond au OU EXCLUSIF (celuide l'ex-
pression fromage ou dessert , soit le fromage, soit le dessrt, mais pas les deux!) :

I I I I I I I I

NON NON NON NON

Q Q /—) Q /) Q
I A = R = N = R O =

Q O Q O Q O Q O

6. Pour chaque circuit ci-dessous, il y a une seule facon damer la lampe tout en bas. Sais-tu correctement allumer
les lampes en entrée pour cela?
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7. Pour chaque circuit ci-dessous, trouve les di érentes pgitions possibles des lampes qu'il faut allumer en entrée

a ndallumer lalampe en sortie :

m EXERCICE10 (SUR CETTE FEUI)LE
1. Addition binaire sans retenue.

On dé nit les nombres binaires comme une suite de 0 etde 1 (pan@mple 1.0.0 ce n'est pas cent mais 1, suivi
de 0, suivi de 0). On choisit de calculer laommede deux nombres binaires de méme longueur avec les régles
suivantes :

0 0=0 plus surprenantl 1=0

1 0=1 les additions se font sans retenue.

0 1=1
Exemples :

. N . 1:0:0 0:1:1
1:0:0 0:1:0 = 1:1:0(c'est I'addition posée a gauche ci-contre) et 0:1:0 1:1:0
0:1:1  1:1:0 =1:0:1 (4 droite ci-contre) : E— —_—
1:1:.0 1:0:1

a) E ectue les additions suivantes :

1.0 01 ; 112 1.0 ; 1.1:.0 011 et 1:0:1:0:1:1 1:1:1:1:1:0:

b) Trouve les nombres binaires qui conviennent :

1:0:.1 ?272?7=0:01 et 1:0:1:0 72?227=1:1.0:1:
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Cours 6 complet (2021-2022) Séquence A - Algorithmie débranchée



¢) Prends un nombre au hasard (par exemple = 1:0:1:0:0). Calculeb  b. Que constates-tu? Prends un
autre nombre et recommence le calcul. Que conjectures-tu @uelle hypothése peux-tu formuler)? Prouve
ta conjecture, quel que soit le nombre choisb. Calcule maintenanto b b.

b=1:0:1.0:0 b= b=1:0:1:.0:.0 b=
b b b b b b b b b b

d) Sib estun nombre binaire xé (par exempleb = 1:0:1:0:1), que fait 'opérationb  1:1:1:1:1 (on ajoute le
nombre binaire qui n'a que desl et qui a le méme nombre de chi res)?

On aiche un caractere en allumant certains "segments" d'urcadran numérique. On allume (ou pas) les sept seg-
ments en fonction d'une suite de 0 (segment éteint) et de 1 (ggnent allumé). Par exemple, la suite 0.1.1.1.1.1.0
nous dit gu'il faut allumer les segments numéros 2, 3, 4, 5 et@aronades 1 en 2, 3¢, 4¢, 5¢ et 6¢ position. Cenombre
binaire a iche donc sur le cadran la lettreH :

SN N
OO W |

a) Quel mot se cache derriére les troisnombres 1.1.0.1.1001.1.0.1.1.0.1;0.1.1.0.2.2.1? ....................
Quel mot se cache derriere 1.1.1.1.1.0.0;0.0.1.0.0.1.0;@0.1.0.1,1.1.0.2.1.0.1? ..............ceeeea. ..

Plutét que de reproduire I'a ichage sur ton cahier, tu peux &ervir de celui-ci:

S .

3. Code secret.
Pour pouvoir s'envoyer des messages secrets, Julie et Mattse mettent d'accord sur une clé secréte, par exemple
¢ = 1:0:1:1:0:1:0. Pour envoyer un message secret a Martial, Julie ajoute leéctecréte a chacune des lettres du
message. Par exemple, pour envoyer la lettdd sous forme secréte, Julie transforme d'abordH en son écriture
binaire by = 0:1:1:1:1:1:0; ensuite elle ajoute la clé secréte, ce quidonnby ¢ = 1:1:0:0:1:0:0; elle transmet
donc a Martial le dessin suivant :
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Ce signe ne veut rien dire, sauf pour ceux qui possedent la décrete. Julie recommence avec chaque lettre du
message (et toujours la méme clé secréete).
Aide Julie a transmettre le message secr&OUPLEavec la clé secréte = 1:0:1:1:0:1:0.

| Lettre non codée | Nombre binairenoncodé !  Nombre binaire codéb ¢ | Lettre codée |
>
)
‘G
0 e UFS
|
‘G
u ' i
|
‘G
P ' i
|
‘G
L ' i
|

4. Déchi rement.
Pour déchi rer le message regu, Martial transforme d'abortes signes en écriture binaire puis leur ajoute la méme
clé secretec. Par exemple, siil aregu le signe

qui correspond ad = 1:1:0:0:1:0:0, alors Martial calculed  c,iltrouved ¢ =0:1:1:1:1:1:0, ce qui correspond
bien au signe de la lettreH que voulait transmettre Julie :

- 4

NI

a) Véri e le principe du déchi rement avec le mot secret asso@ a SOUPLHrouvé a la question précédente.

| Lettre codée | Nombre binairecodé !  Nombre binairedécodéd c | Lettre décodée |
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b) Explique le principe de chi rement/déchi rementen calculantb ¢ ¢ (quel que soitb et quel que soitc) :

C) Martlal recoit le message suivant qui a été construit avéa méme clé secréte qu'auparavant :

imy W{imy
(D

Déchi re ce message.

| Lettre codée | Nombre binairecodd | Nombre binairedécodéb ¢ | Lettre décodée |

L o H %

=

d) Sitonvoisin ettoiavez nicetexercice avantla nde I'heur, choisissez une clé secréte et envoyez-vous des
messages secrets!

Wan

D"
T T

o)
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V4

SEQUENCE

Tables de multiplication

6 5=30 7 5=35 8 5=40 9 5=45 10 5=50
6 6=36 7 6=42 8 6=48 9 6=54 10 6=60
6 7=42 7 7=49 8 7=56 9 7=63 10 7=70
6 8=48 7 8=56 8 8=64 9 8=72 10 8=80
6 9=54 7 9=63 8 9=72 9 9=81 10 9=90
6 10=60 7 10=70 8 10=80 9 10=90 10 10=100
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