LES NOMBRES ENTIERS

Chapitre

I — Rang des chiffres

(¥

Définitions

(38 000000000000000000 sont0;1;2;3;4;5;6;7;8et9.Un
de un ou plusieurs chiffres, et c’est un nombre sans virgule.

............... est constitué

) Remarque

| Sur une calculatrice (ou un pavé numérique de clavier d’ordinateur), un chiffre s’obtient en appuyant sur une seule touche, alors
gu’un nombre s’obtient en appuyant sur une ou plusieurs touches. Tous les chiffres sont donc aussi des nombres!

Dans un nombre, chaque chiffre occupe un certain

... détaillé dans le tableau ci-dessous :

(classe des | classe des (classe des)
.................................... )
o o o
(%] (%] (%]
Slelelslcle|s|s|sg
SIS|IE|IS|S|E[5|2|E
(W] © S (W] © S5 () © =)
5130|712 4
417101861 ]3]5
2(8]1]13|]6]2])]0]0]7
. J
Dans le premier nombre (5 307 214) : Dans le second nombre (47 086 135) :
— 4estlechiffredes .............. ...l — 4estlechiffredes ............ ...l ,
— Testlechiffredes ..................o0l. — Testlechiffredes ....................... ,
— 5Sestlechiffredes ............. ... ... — lenombre de dizainesest ................ ,
—le......... de dizaines de milliers est 530, — lenombrede ...
— lenombredecentaines est ..........ooor | est4708
4 , )
¥ Méthode (TROUVER LE NOMBRE DE CENTAINES)
Pour trouver le nombre de centaines d’un nombre entier, il suffitd’effacer ........c.ccoeeeviiiiinnnnn
\ oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooj
) Remarque

Cette méthode fonctionne aussi en remplagant tous les mots « centaines » par n’importe quel autre rang. De plus, on verra au chapitre
n° 4 (p. 9) comment faire avec les nombres a virgule.
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Il — Décompositions

(

(¥

N’importe quel nombre peut se décomposer :

Définitions

o selon le rang de chacun de ses chiffres :
O

De plus, puisqu’il y a un zéro dans le nombre, on aurait aussi pu écrire plus simplement :

1 1
o en regroupant plusieurs chiffres de ce nombre ensemble :

2007 = e e

Dans ce cas, c’est le dernier chiffre de chaque regroupement qui donne lerang de chaque nombre:

LT =] =1

K o-oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooj
Il — Ecriture en toutes lettres
O B e e e
O 2087t e e e e e e
O 00 L e e e e e e
O B8O r o e
Voici les regles correspondant a ces exemples

it ittt ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

e ittt it ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e

Qi ittt ittt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
IV — Demi-droite graduée
f & go e \
¥ Définitions

On appelle  ......ccoceieiiiincncanns une demi-

. . o o .tod l |
droite qui posséde une .................. (toujours le or;gme bl i elongueur St
zéro), un ......... représenté par une fleche et une I | : : ' >

L, o 1 2 3 4 5
.................................... fixée (géneralement 1 cm
L ou 1carreau) : )
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) Remarque

A cette demi-droite graduée s’ajoutent 1eS .. ueeeeeeeeeeneeneeeneenns (= nombres écrits sous la demi-droite graduée) qui doivent étre
régulierement réparties!!

( L& \
v Propriete
Sur une demi-droite graduée,
O e e e e e e
O et
Notation : « Le point P d'abscisse 4 » s’écrit mathématiquement « ............... »

(&

Y

w2
Sl seales!

o Ou et comment placer le point C(1) ?

[\ ATTENTION !!!

v Lorigine d’une demi-droite graduée n’est pas tou- - - - - - =
jours visible, surtout avec de grands nombres :

v Il peut exister des "sous-graduations" correspondant aussi a des nombres entiers. Par exemple,
sur la demi-droite ci-dessus, on trouvera......... un carreau a droite de...........

v Des fois, ’énoncé ne donne pas toutes les graduations : dans ce cas, il faut d’abord calculer la
valeur de chaque graduation : par exemple,

! ! ! ! ! ! ! ! ! .
T T T T T T T T T el

40 80

— Etape 1: on calcule la différence entre deux graduations consécutives (= qui se suivent) données
PAr PENONCE i ieiititniiiieeeeennieeeeesneeeeeeesnsseesssssssesssnnnnns

— Etape 2 : on compte le nombre d’unités de longueur entre ces deux nombres :ici,ilyena ....
— Etape 3 : on divise le nombre obtenu dans I’étape 1 par celui obtenu dans U’étape 2 (et toujours

dans cet ordre!):......0

=> Cette demi-droite est donc graduée de ... en.......... (et non de 10 en 10 comme on aurait
pu le penser)!

| >

m EXERCICE : Sur chacun des trois demi-droites gra- (I) 10 | | |

duées ci-contre, compléte chaque grande graduation o

ainsi que la derniére petite graduation avec les nombres L L

qui manquent, en t’aidant éventuellement de la petite 40 100

graduation donnée: —————t—+—+—+—+—F++++—>
0 5

Probléme ouvert : 102 p. 23 ‘ Tache complexe : —
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Chapitre

INTRODUCTION A LA GEOMETRIE

| — Notations de base

f ¢ go e e \
¥ Definitions
Mot de vocabulaire Figure Notation
Le..ccoeeuennnnns E ><E E
B
La..ccceeeennnnns passant par les points A et B /A/ (AB) ou (BA)
. D
I3 sonoon0nnoannoscoe joignant C et D (ce sont les [CD]ou[DC]
..................... ) C/
- T qui part de F G [F G) mais surtout
[ P F) et qui passe par E pas...... O onn.
G
- J
Exemples :
1) Un point A . 2) Des points distincts et confondus 3) Plusieurs points
: : AX X B
| | +
' ' C
4) Deux droiteS...cceeeeeeeeennnnn.. (d)et(d) | 5) Quatre points et une droite
(d) I D X (d)
M |
: B
(') | ¢
' A
Dans 'exemple n° 2, les points A et B sont confondus alors que les points A et C (ainsi que B et C) sont distincts.
Onappelle...cccoeeeeveeneoinissaaonaaas des points qui se trouvent tous sur une méme droite (voir exemplen®5: . ..
¥ Notations
Pour écrire mathématiquement qu’un point appartient d une droite, on utilise le symbole « ... ». Pour écrire le
contraire, on utilise le symbole « ... ».

Exemples : Dans la figure n° 5 Ci-dessus, 0N PEUL ECIITe QUE : .. ... ... e ettt et e ettt

Mais ce n’est pas tout, 0N POUITAIt QUSSI ECIITE I . ... ... et et e et e et e e ettt

m EXERCICE : Donne les six autres noms de la droite (d) de la figure « Quatre points et une droite » :
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Il — Longueur & milieu d’un segment

f & go e \
¥ Définitions
I T ,aussi appelée ........ooviiiiiiiiiuiiuninnnieiiiieeiaeeans ,
se note simplement....... (sans les crochets). Attention, on rappelle que les droites et les demi-droites
n’ont pas de longueur!!
L i uuuueeeeeeeeaaeannnneneeeeeeeteeeeacaaaaaans est le seul point de ce segment équidistant (= a égale dis-
S tance) des deux extremites. )
Exemple:
Ce segment [AB] mesure 5,4 cm : on note donc AB = 5,4 cm et non pas
[AB] = 5,4 cm (faute souvent commise par abus de langage).
A M

D’apres la définition, M € [AB]et MA = MB.Ona......... de la méme
maniére les segments [MA] et [MB], qui ont la méme longueur. Plusieurs

B ceeeceeean.. existent: —, —, —, —— et ——sont les plus courants.

[\ ATTENTION !!!

Désormais, le codage devient .......ieeeesssssssss d€s que on a ou que on trace plusieurs segments
de méme longueur. Ne pas le faire fera perdre des points aux évaluations!!

IIl — Polygones

¥ Définition
UM caaooaccaconoonooncnc est une figure fermée dont les cotés sont des segments. Le nombre de segments
n’est pas précisé. On nomme le polygone en le parcourant dans un sens choisi.

Exemple:

R
/ \ Cepolygonese NOMME: ... ...ttt ettt
A

< Par contre, on ne peut pas le nommer (parexemple) ....................

T mem———

m EXERCICE : Donne les six autres noms du polygone Ci-dessUS & . ..ottt e e i e

U

(a S )
¥ Définitions
Les polygones...
o a3cotés s’appellentles............cceeee... ,
< e ) Remarque
o a4cotess’appellentles..................... 2 Pour les triangles particuliers, voir au chapitre n” 10
o 35 cotés s’appellent les (page 24). Pour les quadrilatéres particuliers, voir
¢ au chapitre n° 14 (page 34).

© a6 cotés s’appellentles..................... ,

o a8cotéss’appellentles............ccco..... .
N PP J

Probléme ouvert : 82 p. 193 ‘ Tache complexe : 91, 92 p. 195
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FRACTIONS (BASES)

Chapitre

| — Bases

¥ Définitions
Lorqu’on partage une unité en plusieurs parts égales, on dit que chaque partestune.....................

de Lunité.

Exemples :
Voici un rectangle qui représente l'unité :

Ce rectangle est partagé en ............ parts égales,

chaque partie représente la fraction « un quart » : —.

On remarque alors que :

Notation :

) Remarque

Voici un objet circulaire qui représente l'unité :

Cet objet est partagé en ......... parts égales, chaque

partie représente donc la fraction « un huitieme » : —.

Puisque............. de ces morceaux ont été dessinés, la
partie coloriée représente donc :

. X — = — delunité.
8

8

* numérateur : il indique combien de parts on prend
B <« dénominateur : il indique en combien de parts égales 'unité est partagée

Cette notation a du sens puisque le numérateur (vient de numéro) donne le nombre de parts prises et le dénominateur donne le
nom des parts égales : demis, tiers, quarts, cinquiéme, sixiemes, etc.

Ceci donne aussi la maniére de lire une fraction : = selit«.....

[\ ATTENTION !1!

13 .
..................... »et—selit«. ...

20

% Il n’y a jamais de virgule dans une fraction, si une virgule apparait au numérateur et/ou au dénomina-

teur, on appelle alors cette écriture un quotient.

Il — Demi-droite graduée

(q LR ) (4 ’, 2
¥ Definitions (rappels) ¥ Propriété (rappel)
Une demi-droite graduée = 3 éléments : Sur une demi-droite graduée, chaque point
: ) : correspond a un nombre appelé abscisse, et
origine | unite de longueur sens inversement
] y '
I i i l l i > Notation : « Le point P d'abscisse 3,5 »
(0] 1 2 3 4 5 o N
9 VRN s'écrit mathématiquement « P(3,5) ». )
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(" )

¥ Propriété
Pour placer le point A 3 sur une demi-droite graduée, il suffit de reporter 4 fois le tiers de l'unité (en remarquant
que 4 x % = %) : on commence donc par placer 13 en partageant Uunité en 3 parties égales, puis on place % :
| ! ! | ! ! |
| T T | T T | e
0 1 2
" )
g , R N
¥ Méthode (LIRE L’ABSCISSE D’UN POINT DONNE)

1. On regarde en combien de morceaux lunité de longueur a été partagée — on a le dénominateur.

2. On regarde quelle est l’abscisse du point sur la petite graduation (c’est donc forcément un nombre
entier) — on a le numérateur.

(S J

Exemple:

Lire l'abscisse des points B,C,D et E.

On verra au chapitre n° 9 (p. 21) comment placer des points ou lire des abscisses a partir de nombres décimaux!

Il — Quotient

f I )
¥ Définition
P % — M du nombre entier % par le nombre entier M (avec..................)

s’écrit avec la fraction ; :

* -l =—,etdonc:
_ _J

) Remarque

Par conséquent, plusieurs fractions écrites différemment peuvent donner le méme résultat : par exemple,

7‘ A la calculatrice

/. Pour saisir une fraction sur la calculatrice, on utilise la touche E :

o nEH affichera logiquement 4 (car 12 = 3 = 4).
3 < e , o .
S EE af‘fichera...Z! Pour l'obliger a afficher le résultat sous forme de nombre décimal, il

faudra appuyer sur la touche @ .

AR SNSRI

o uﬂnu affichera 3 On remarque que la calculatrice a affiché une fraction différente, car elle
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simplifie automatiquement les fractions (voir au paragraphe suivant). On peut aussi appuyer sur

E pour obtenir la valeur décimale, mais attention au nombre de chiffres apres la virgule (voir cha-
pitre n° 15, p. 36)...

AN

IV — Fractions égales

( . ’ < \
L J Propriété (« régle d’or »)

A APPRENDRE PAR CEUR : ...ttt ettt ettt e e e e e ettt e e e e e e e e

[=p)
[~
X
=~
[=p)
Q
|
=~
(.

-

Exemple:

Voici deux pizzas de méme taille découpées en 4 parts

égales pour la premiéere et 8 parts égales pour la

seconde. Les parts mangées ont été représentées en =
jaune. On détermine la fraction correspondante pour

chacune des deux pizzas :

La proportion de pizza mangée est la méme sur les
deux pizzas : les fractions sont donc égales. En effet, on - = - ot -
constate que : . .
v v
X . -
¥ Définitions
Lorsqu’on utilise la régle d’or des fractions en divisant,onditqu’on..................... la fraction. On

peut simplifier plusieurs fois de suite une fraction, mais lorsqu’on n’y arrive plus, on dit qu’on a obtenu

. . , . 5 27
m EXERCICE : Donner 4 quotients (2 avec des nombres plus petits et 2 avec des plus grands) égaux a 0 et 45"

[\ ATTENTION !!!
ILne faut pas oublier que la calculatrice simplifie automatiquement les fractions : il faut donc s’attendre
a ce qu’elle affiche des résultats différents de ce qui est demandé...C’est pourquoi il faut obligatoire-
ment apprendre par ceeur et savoir utiliser la régle d’or!

Probléme ouvert : 88 p. 73 ‘ Tache complexe: —
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Chapitre

LES NOMBRES DECIMAUX

I — Ecriture décimale

Comparé au chapitre n” 1 (p. 1) ou l'on étudiait les nombres entiers, on va maintenant voir les nombres a virgule.
La virgule se trouve toujours a la fin de la colonne du chiffre des unités. On va d’ailleurs compléter le tableau du
rang des chiffres pour ceux qui se trouvent apres la virgule :

(classe des | classe des (classe des . . . . . \
millions mille unités) : : : : : :
(%] (%] (%]
el g el g el g
| S|l @]l w|lE| Q]| ®|.E|Y
clglElElg|E]lE| |

o— C — C — C
Sl o358 || 3|85
1 21314 |5]|6, 7 8 9
\_ partie..c.ceeeeeccecnnns B o T-1 o { [ ")

La position des chiffres d’'un nombre est importante. Pour le nombre 123 456,789 ci-dessus,

— lerangdu chiffrelestceluides . ... ... e e e e e

— le chiffre des centiémes est ...... , celui des dizaines est....... et celui des milliéemes est ......
— le chiffre des milliers est ...... et le chiffre des dixiemes est......
¥ Méthode (TROUVER LE NOMBRE DE DIXIEMES, CENTIEMES, ...)

1. On écrit le nombre dans le tableau ci-dessus.
2. On barre tout ce qui se trouve a droite du rang demandé.
3. Onenléve la virgule si nécessaire.

Exemples : Toujours pour le nombre 123 456,789 :

le nombre de milliersest......... tandis que le nombre de dixiémesest...............
- S )
¥ Définitions
Lapartie....ccoceveeennenn d’un nombre est ce qui se trouve devant la virgule (ici 123 456).
Lapartie...ccoceeeerececececncnnnes d’un nombre est ce qu’il faut ajouter a sa partie entiére pour retrou-
ver ce nombre (ici 0,789 car 123 456 + 0,789 = 123 456,789).
L. ieeeeecenceoosocnococsacsassncnnas est Uécriture "classique" de ce nombre, donc a virgule (dans notre
L exemple 123 456,789). )
Exemples : Dans le nombre 20,19, la partie entiere estdonc......... etlapartiedécimale............... (etpas.........1).
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Il — Autres écritures

Un méme nombre peut avoir plusieurs écritures différentes :

(a o )
¥ Définitions

Le nombre 1 0,616 (c’est déja Uécriture décimale) admet plusieurs écritures :

— lAiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns (on donne mathématiquement le rang de chaque chiffre, déja vu au cha-
pitren’1):

TAH1® = 60000000000000060000000006000000600600000060060000006000030600600AA00OE000AAOO0O00C

— | ) 5on000000000006000000006000 (pour la trouver, on écrit au dénominateur le rang du dernier chiffre
et au numérateur tout le nombre mais sans la virgule) :

TAVH1® = 600000000000000600000000060000006006000000600600000060000A0600600AA00EE000AACO0O00C

— A, (on partde la fraction décimale que ’on simplifie avec la « régle d’or »
des fractions : voir chapitren’ 3) :

0B
L LT PP (on sépare la partie entiére et

la partie décimale; attention : la partie décimale doit étre écrite sous forme d’une fraction déci-

male!):

0B O
— [Posoooanacacocasasansoscanconaccocacnocacoocanoscac (on traduit en frangais la somme d’un entier et

d’un nombre décimal; attention donc aux tirets qu’on ne met qu’entre les mots représentant des
nombres!) :

170,616

m EXERCICE : Donner toutes les écritures possibles du nombre 2 387,15.

Il — Zéros inutiles

L Propriété

Dans un nombre, on peut enlever les zéros qui :

= G (OB c0o00000000000000000000000000000000¢ de la partie ..................... ;
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= & (MEIVEIL 0 00000000000000000000000000000000000 de la partie ........................... ,

— [IEIS [FIIETS sosanacan000a00860600060606060606006600608060606060005060060000080000006000006000606A606AE

Exemples :
O 20 = 20,0 o

©93350=................. ;210020 = ...l 7 001,0230=.......

IV — Valeurs approchées (ou arrondis)

/Q Méthode (ARRONDIR UN NOMBRE au dixiéme) b
baselineskip=1.7em
On commence par tracer un traitjuste............... le chiffre des dixiémes.
1. Onbarre tout ce quiesta................ de ce trait.
3. Onregardele........coevvueennnns chiffre barré : s’il vaut
— 00000000000000000000GO0000000C : alors c’est fini.
 ieeeecesetsttsceactsesssananns :alorsonajoutelau....ccoevueenns de dixiémes (attention donc
si le chiffre des dixiémes vaut 9...)
\_! Larrondi se trouve alors Aiiiiiiinnnnaans du trait. )
) Remarque

| Cette méthode fonctionne aussi en remplacant tous les mots « dixiémes » par n’importe quel autre rang!

Exemples :

Arrondi de 5,12
au dixiéme:

Arrondi de 123,456 7
au centiéme:

Arrondi de 987,654
alunité:

Arrondi de 67,895
au centiéme:

[\ ATTENTION 1!
§ On utilise obligatoirement le symbole « % » lorsqu’on donne un résultat arrondi. On écrira donc :

5128 ... ;o 1234567 & oo ;

987,654 % ...l et 67895 .............

Remarque

Le manuel utilisera souvent les expressions «valeur approchée par défaut » ou « par excés ». Nous chercherons toujours simplement
les «valeurs approchées » comme apprises ici...

Probléme ouvert : 102 p. 23 ‘ Tache complexe : 111 p. 25
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Chapitre

LE CERCLE

| — Généralités

6 P )
¥ Définitions
oUN.iiiiiiiannnn.. ,en général noté ...... ou juste...,de centre O, estforméde ..............cu ...
@& UMD cooooooooosococ ( LI AE 3118 660000000600000000060000000000000000000000000000030000000000C
@ WU coocooc00000000000000000000 @35 U3 6000000000000000000000000C0000000000000C0000000000000000000000C

L oUneeeeeeeeeneeeeeenees

) Remarques
— Lesegment[OM]estunrayondu cercle, alors que lalongueur OM est le rayon
du cercle. Le mot «rayon » a deux sens différentsiici: le rayon du cercle désigne
aussi bien un nombre qu’un segment!

— Lediametre d’un cercle est égal au double de son rayon (double =2 fois plus) :

..................... ou

¥ Propriétés

o Si M est un point du cercle (4') de centre O et de rayon 7, alors ............cooiiiiiiiiiiiiiiiiiinn..

O SUOM = 1, AlOrs .ot e e e

[\ ATTENTION !!!

Il — Périmetre du cercle

¥ Définition générale

L€ eieeinuiiaiananeaannnns d’une figure, NOtE ..., @St v.ovuveniiuieeneiueeenerasoenssassesssassssssnsnes
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[\ ATTENTION !1!

— Dans tout probléme, qu’il soit de proportionnalité ou non, il faut faire extrémement attention aux

............... qui doivent étre les mémes du début a la fin!
— Certaines figures seront dessinées avec une longueurdonnée................cceveennn.. il ne faudra
surtout pas additionner aux autres pour le calcul du périmeétre!!

Voici la formule qui permet de calculer (mesurer n’est pas possible...) le périmetre d’un cercle :

/ ’ o “ by . ’ . \
¥ Formule de périmetre (a apprendre impeérativement par cceur!)
X/ P o=
(r désigne évidemment le ............... )
o J

) Remarques

— Dans les figures qui présentent des demi-disques ou des quarts de disques, il ne faudra surtout pas oublierd’.................

— Voir chapitre n° 18, p. 47, pour les formules du périmetre des autres figures usuelles.

/v A la calculatrice

On peut tres bien utiliser 3,14 comme valeur approchée de sr. On peut aussi appuyer sur la touche .
qui affichera directement la lettre "p minuscule grec" (donc i) sur I’écran de la calculatrice. Par contre, le
résultat obtenu devra obligatoirement étre arrondi (voir chapitre n° 4 au paragraphe IV p. 11).

AR NN

Il — Constructions de triangles

1. En connaissant trois longueurs

Ce paragraphe entre bien dans ce chapitre car ce type de construction fait appel a l'utilisation du compas :

g , I
¥ Meéthode (CONSTRUIRE UN TRIANGLE AVEC 3 LONGUEURS)

Pour construire un triangle ABC telque AB =3cm, AC =5cmet BC = 6 cm,

1. on représente le coté le plus long horizontalement (moins de risque que la figure ne déborde de la
feuille), ici BC = 6 cm;

2. on ouvre le compas de 3 cm, on pique sur B et on
trace un arc de cercle;

3. on ouvre le compas de 5 cm, on pique sur C et on
trace un autre arc de cercle;

4. les deux arcs de cercle doivent se couper en un
point : c’est le point A recherché. Si les deux arcs
ne se coupent pas, il faut les prolonger en répétant
les étapes 2 et 3.

CHAPITRE 5. LE CERCLE 13



2. Avec un triangle rectangle

La plupart des triangles a construire seront donnés avec 3 longueurs, mais on peut aussi demander de construire
un triangle rectangle dans lequel on ne donnera que 2 longueurs :

La construction d’un triangle ABC rectangle en A tel que AB = 4
cmet AC = 1,6 cm ne pose aucun probléme (a condition de remar-
quer qu’on nous a donné les deux cotés de 'angle droit), surtout en

utilisant le quadrillage de la feuille : AX

Par contre, construire un triangle rectangle en donnant ’hypoténuse et un autre c6té n’est pas facile (il suffit de
faire une figure a main levée pour s’en convaincre)...

(- , R I
v Methode (CONSTRUIRE UN TRIANGLE AVEC L'HYPOTENUSE CONNUE)
Pour construire le triangle MOU rectangle en O telque MO = 3cm et MU = 3,5cm,
1. on construit le cdté de I’angle droit que ’on connait: MO = 3 cm; U /\
. /
2. on construit la demi-droite (Ox) perpendiculaire a (MO) passant , ©
par O, sans oublier le codage de I’angle droit (ne pas oublier de / (4)
s’aider du quadrillage pour aller plus vite); \@
3. ontraceunarcdecercle de centre M etderayon 3,5 cm qui coupera e
la demi-droite (Ox) en un point noté U, de sorte que MU = 3,5cm; [0) ) M
9 4. on trace le segment [MU], et on laisse les traits de construction. = )
) Remarque

| Pour les triangles rectangles, on remarquera que l'on avait quand méme 3 informations : 2 longueurs et Uangle droit...année pro-
chaine, la construction des triangles dont on connait 2 longueurs et 1angle (ou aussi 1longueur et 2 angles) sera vue.

Probléme ouvert : 90 p. 211 ‘ Tache complexe : 101 p. 213
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Chapitre

PARALLELES & PERPENDICULAIRES

| — Définitions et constructions

(a - )
¥ Définitions
DEUX .. eueueeeuonososaosasasasaonosasasasasnas sont deux droites sécantes qui (d)
se coupent en formant quatre angles égaux, appelés ZLE
s dPPCIES ... e /—
On note mathématiquement:..................... .
(d') |
Onditquedeuxdroitessont........ccooceeeeeencens lorsqu’elles ne sont pas /
sécantes. On note mathématiquement:..................... o (d') /
d
Cas particulier : Deuxdroite............ccce.e... sont deux droites qui sont super- ()
L posées. )
) Remarque

Au collége, on ne code plus qu’un seul angle droit. Il y a donc quatre possibilités de codage pour deux droites perpendiculaires. En
revanche, il n’existe pas de codage officiel pour deux droites paralléles.

s X ™
¥ Méthode (CONSTRUIRE UNE DROITE PERPENDICULAIRE)

Pour construire la perpendiculaire a une droite (d) passant par un point A,
1. on fait coincider un c6té de l’angle droit de I’équerre avec la droite (d).
2. on fait passer Pautre c6té de ’angle droit de ’équerre par le point A.

3. on trace la perpendiculaire, en prolongeant de ’autre c6té de la droite et sans oublier le codage de
langle droit!!

S J

En pratique : On utilise obligatoirement ’équerre pour construire la perpendiculaire a (d) passant par le point A:

[ /9 :> /@

(d)

) Remarques

— On peut aussi demander de construire le segment perpendiculaire : dans ce cas, on ne trace la perpendiculaire qu’entre le
point A et la droite (d), sans dépasser.

— La perpendiculaire permet donc de trouver la plus courte distance entre un point et une droite : il suffit juste de mesure la
longueur du segment entre le point A et la droite (d).
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¥ Méthode (CONSTRUIRE UNE DROITE PARALLELE)

Pour construire la paralléle a une droite (d) passant par un point A,

1. on place ’équerre comme si on construisait la perpendiculaire a (d) passant par A.

2. on place larégle contre le coté de I’équerre qui touche A, et on a la maintient fermement!
3. onfait glisser ’équerre le long de la régle jusqu’a ce que l’angle droit touche le point A.
4

| 4 on maintient alors fermement I’équerre, on enléve la régle, et on trace la paralléle.

En pratique : On utilise obligatoirement ’équerre pour construire la paralléle a (d) passant par le point A:

= Jel = )L
I / :

Il — Mes trois premieres propriétés de géométrie

¥ Propriété

SUdeUX droites ..o vttt ettt ettt et e et e e e e e e e e e e e e

Exemple: (d2)
Prenons ’exercice 13 p. 185. Aprés avoir fait la question a, on a la figure ci-contre : B

Ala question b, on nous demande ce qu’on peut dire des deux droites tracées...On
a envie de répondre : « elles sont paralléles car cela se voit sur le dessin »!

"Voir" sur un dessin n’est plus une preuve efficace que les deux droites sont paral-

[éles, il va falloir le démontrer. Pour cela, on utilise un schéma « DPC » qui permet (d1)
d’énoncer les Données de la figure, puis de citer la Propriété qu’on va utiliser pour (d)

enfin donner la Conclusion. Pour notre exemple, on écrira donc :

Q Propriétés
— Si deux droites sont ............... a une méme troisiéme droite, alors elles sont ............... entre elles.

— Si deux droites sont ............... et en méme temps une troisiéme droite est ..................... a lune

des deux, alors elle sera aussi .........ccovvvnnn... a l'autre.

Lexplication et ['utilisation de ces propriétés seront (brievement) détaillées en "aide personnalisée".
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Chapitre

ADDITION & SOUSTRACTION

| — Additions

f & go e \
¥ Définitions

Lorsqu’on ajoute deux nombres,on calculeune........coceeveeeeess .

Son résultat s’appelleune......................
S Les deux nombres utilisés dans un addition s’appellent les................... )

Exemples : Avec le calcul 22,12 + 19,82 = 41,94, on peut écrire que :

o lasommede............ etde............ estégalea............ ;
o loncalculela sommede............ etde............ ;
o lestermesde la sommesont............ eteiinnn....

¥ Propriété

| On peut modifier lordre des termes dans une somme (pratique pour le calcul mental ou pour poser l'addition).

Exemple 1 (opération en ligne) : Exemple 2 (opérations posées) :
|
R I
|
|
e tiesesesesessssnne |
|
|
= e |
|
) Remarques
— L'addition estune.................. , tandis que lasommeestun...................
— Pour poser UNe addition, .. ... ...t e e e e e i
Il — Soustractions
f & go e \
¥ Définitions
Lorsqu’on soustrait deux nombres,on calculeune........ccceeveeeeeeecees
Son résultat s’appelleune........................ .
S Les deux nombres utilisés dans une soustraction s’appellent aussiles................... )
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Exemples : Avec le calcul 23,12 — 19,82 = 3,30, on peut écrire que :

o la différencede............ eteciininn... est............ (ily a un zéro inutile a enlever);
o ladifférencede............ par............ ;
o les deux termes de la différence sont............ et.iiiinn...

P\ ATTENTION 1!
$ On NE peut PAS modifier Uordre des termes dans une différence!!!

Exemple 1 (opération en ligne) : Exemple 2 (opérations posées) :
8_3— 2019 —1945: i 26,12 —18,82:
|
|
Attention, on ne sait pas encore calculer 3 — 8! I
|
|
) Remarques
— La soustractionestune.................. , tandis que la différence estun...................
— Attention auX .......c..ceeuenne dans une soustraction posée.
Il — Ordres de grandeur & problemes
¥ Définition
Pourcalculerun........cccceeveeveenacnacnananss d’une opération, on remplace les nombres par des nom-

bres proches et plus « simples » afin de pouvoir faire le calcul mentalement.
Le résultat obtenu est alors une valeur proche du vrai résultat (mais pas LE vrai résultat!).

Exemple : On voudrait un ordre de grandeur de 198 + 303,2. On remplace mentalement198 par......... et303,2 par
......... , ce qui donne (toujours mentalement).............................. (le vrai résultat étant 501,2).

m EXERCICE : Le marathon de Paris fait 42,195 km de long. Le record de temps a été battu en 2014 par I’éthiopien
Kenenisa Bekele en 2 h 05 min 03 s. A quelle vitesse moyenne approximative a-t-il couru?

) Remarques

— On peut obtenir plusieurs ordres de grandeur pour un méme calcul : tout dépend des nombres choisis pour remplacer les termes,
mais aussi des facilités de calculs des éléves (certains sont plus a l'aise que d’autres avec le calcul mental)!

— Lanotion d’ordre de grandeur sera surtout utilisée en sciences et en calcul mental.

Principe général de résolution d’un probleme :

FRANGAIS

uondnpes

traduction

Calculs lecons "
MATHS / > | Résultat

Probléme ouvert : 93 p. 41 ‘ Tache complexe : —
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Chapitre

ANGLES

| — Notion d’angle

¥ Définitions

D) sannnnoonnonnae est défini par Pouverture de deux demi-droites de méme origine. Cette origine com-

mune s’appellele.................. de ’angle et les deux demi-droites s’appellentles............... de

l’angle.
Exemple:

A
0]
B
m EXERCICE :
A M Quels sont tous les noms de I'angle rouge?
T < e e e e
H .
d Quiont-ilstous en COMMUN? ... i

(a o )
¥ Définition

L3 sooooocoocooonc est Punité de mesure des angles au collége. Les plus connus sont :

Angle | .............. | sosessiisnnnns [E—— [T—— [PEr———
Mesure | ... o entre......” | o entre......" | o
et...... ° et...... °

NS J
Il — Utiliser le rapporteur : mesurer un angle
g N

¥ Méthode (MESURER UN ANGLE)

1. On place le centre du rapporteur sur le sommet de ’angle a mesurer;

2. On place l’un des deux zéros sur un premier c6té de l’angle de sorte que le second coté de ’angle-
passe par une graduation du rapporteur;

3. On lit la mesure de l’angle sur cette graduation, en partant du zéro placé.

J
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Exemples :
Angle aigu Angle obtus

90
e 70 80 N 100 1o
100 % 80 " q0

60 o
l 50 120 60 130
YA a0 * 140

40
150

30
o 160

20
/ 10170
0180

Cetangle mesure......... ’ Cetangle mesure......... °

Il — Utiliser le rapporteur : construire un angle

g , I
¥ Methode (CONSTRUIRE UN ANGLE)

1. On construit un coté de l’angle avec son sommet;

2. On place le centre du rapporteur sur le sommet de l’angle;

3. On place ’'un des deux zéros sur le c6té tracé de ’angle;

4. Onrepere la graduation en comptant a partir du zéro placé, "perpendiculairement" au rapporteur;

(| 5. On relie a la régle le sommet et le petit repére, et on marque ’angle. )
Exemple : Pour construire un anglede......... °, on procéde de la maniére suivante :
le— e
50 100 WO o 5
o 20 o 10 ¢ \0 o @/
e W 0
o 10 . N\ao
A0 :":"«" V1O
o 080
N a
40 110 / \
— (2]
- e
) Remarque

| Nousverrons au chapitre n° 10 (p. 24) les "triangles particuliers” (tri-anlges : trois angles!).

Probléme ouvert : 73 p. 123 ‘ Tache complexe : 84 p. 125
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Chapitre

ORDRE

| — Demi-droite graduée
On a déja vu au chapitre n” 1 le repérage sur une demi-droite graduée avec des nombres entiers, et au chapitre n®3

le repérage sur une demi-droite graduée avec des fractions. Nous allons voir ici la méme chose avec des nombres
décimaux.

1. Avec des graduations décimales

- e oie )
L Definition (rappel)

On appelle demi-droite graduée une demi-droite qui posséde °’;gi“e unité de longueur Ses?s'

une origine (toujours le zéro), un sens (représenté par une I I : l : I e

fleche) et une unité de longueur fixée (généralement le cm) : 0 1 2 3 4 5
& J
( o, \
L Proprietes (rappel)

Sur une demi-droite graduée, chaque point est représenté par un nombre qui est son abscisse. Inversement, a
9 chaque nombre correspond un point unique. « Le point P d’abscisse 3,5 » s’écrit mathématiquement « P(3,5) ». )
Exemples : Sur la figure suivante,
o A(0),B(1) et C(4)

. . A B C
o Ouetcommentplacerlepoint D(25)? ...t I I I I I >

0 ! 2 3 4 5

m EXERCICE : Trouve |'abscisse (sous forme de nombre décimal) des points A et B pour chacune des deux demi-
droites graduées suivantes :

B A
"ttt Aleveannt. ) B(ooooo... )
0 A 1 B
————t————t—t———+——> Alcveannt. ) B(o.oo.... )
2 4
Il — Comparaison
¥ Définition
| i deux nombres revient a dire si le premier est inférieur, supérieur ou égal au deuxiéme.

Notations: a et b désignent deux nombres décimaux quelconques.

6 a<b — GeStl.iiiiieiieiiioniotacosnsiacanns b: parexemple 1,8 < 2
O a>b — GeSt.iciiieiieiiiiiotacosnsiacanns b : parexemple 10 > 7,5
S ad=b — deSt.iceeesiisrisictaccasinssacans b : par exemple 93,440 = 93,44.

L’égalité serararement abordée, mais mettra surtout I'accent sur la capacité a savoir gérer les zéros inutiles. ..
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Comment faire pour comparer deux nombres décimaux?

s X i N
¥ Méthode (COMPARER DEUX NOMBRES DECIMAUX)

o Siles parties entieres SoNt diffErentes, ......ovveieeeieereeeeeeeeeeeneaeeeecesssesssesesencnsnnns

O SN0, tuuettieneneoneeeosoenassoasoassassesosssssseesosssassessssssnssesssssssssssssssassssssasss

o A CauSe des ZOrOS INULILES, « . vvueeneeneeneeeeeneeeseeneesseeseessssssessssseesssnsssssesseennes

Exemples :
O 2,0 T A
0 20,34 3l
O 3 T
R <

<

O 2, 2 L e
O 08, 8, T

[\ ATTENTION 1!

§ Certains éléeves pensentque 98,2...98,14 parceque 2 < 14:0n ne peutjamais comparer deux nombres
s’ils n’ont pas le méme nombre de chiffres aprés la virgule!!

Il — Ranger, encadrer ou intercaler des nombres

¥ Définitions
............... une liste de nombres dans :

o Pivvieiniennnnnanns ceiececnnnnnenee..... Signifie les écrire du plus petit au plus grand, en les séparant

L PP ceeeccieneeseees..... Signifie le contraire. On utilise alors le symbole « . . . »,

Exemple : Si l'on consideére les nombres 20,12 -22,3-17,3 et 22,22, alors :

e unrangementdans l’ordre croissantdonne: ... i

e unrangement dans ['ordre décroissant donne: ..............ccooiiiiiiiiiiiii

m EXERCICE : Ranger dans l'ordre croissant puis décroissant les nombres suivants : 8,5-6,23-12,15-8,7 - 6,4.

) Remarque

Lexpérience prouve que certains éléves savent ranger correctement les nombres mais ne tiennent pas compte, volontairement ou
non, de l'obligation d’utiliser les symboles < et >. La méme erreur aux évaluations fera donc logiquement perdre des points...
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¥ Définitions
DONNEr UN . ccuveeeneeeoocenoosonscnsossnss d’un nombre revient a trouver deux autres nombres : 'un
inférieur au nombre de départ et ’autre supérieur.

La soustraction de ces deux nombresdonne I’.........ccceeeeeencenccnscnconcns

Exemples : Encadrer 17,8 par deux autres nombres signifie donc le « coincer » entre ces deux nombres, par exemple

On demande souvent d’encadrer un nombre par deux entiers consécutifs (= qui se suivent), il faut alors trouver
Uentier (= nombre sans virgule) qui est juste en-dessous du nombre et celui juste au-dessus :

¥ Définition
I ooiiiiiiiiiiaannns un nombre revient au contraire a le coincer entre deux autres nombres donnés.

Exemple : Si 'on demande d’intercaler un nombre entre 5 et 10, on va écrire parexemple .............................. :

on a bienintercalé . .. entre 5 et 10.

m EXERCICE : Intercaler au moins deux nombres entre 9,1 et 9,3.

Probléme ouvert : 79 p. 72 ‘ Tache complexe : 112 p. 25
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Chapitre

TRIANGLES PARTICULIERS

K & go e, \
¥ Définitions

R est un triangle dont deux cotés ont la méme longueur. Ces deux cotés

se coupent en un pointnommeé...........ccceeeunnnnn.. . Le 3¢ coté est appelé.............

&S 1) sonnoonnonoasnacoosoosnanostosooe est un triangle dont les trois cotés ont la méme longueur.

O UNuuiiiiiiiiiiiniiuunnieiaaaaaanans estun triangle avec un angle droit. Le coté opposé est alors appelé
LT PP IIPOPTTR )
Exemples :

Triangle isocele Triangle équilatéral Triangle rectangle

U
B

¥ Propriétés (triangle isocéle et équilatéral)
o Si un triangle a deux angles de méme MesUre, ......... ... iuiiiiiiiiiii i

) Remarques

— Un triangle peut a la fois étre isocele et rectangle.

— Que ce soit pour le triangle isocéle ou équilatéral, les cotés de méme longueur doivent étre codés!!

— Attention aux figures a main levée ou le codage est prioritaire sur ce qu’on voit...

— On peut notamment utiliser le codage des angles d’un triangle (s’il est codé...) pour en déduire qu’il estisocele. On rappelle que
toute utilisation d’une propriété implique utilisation d’un schéma DPC lors de la rédaction (voir chapitren®2 p. 4)!

m EXERCICE : Grace a la figure ci-contre, montrer que OS = S/. S

[\ ATTENTION !!!

§ Dans ce triangle, il n’y a pas de codage sur les segments [OS] et [S/] : il faut donc démontrer que le
triangle est isocéle! Une fois fait seulement, on peut ajouter le codage sur les segments de la figure.

| Probléme ouvert : — | Tache complexe : —
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Chapitre

MULTIPLICATION

| — Bases a connaitre

¥ Définitions

La multiplication de deux nombres s’appelle un ................... Les deux nombres utilisés dans la

multiplication sont appelés...................

Exemple:.............c.... .. (en bleu les facteurs; en rouge le produit). On peut dire que :
O e e e e e e
O e e e e e e e
¥ Propriété

| Onpeut...oooiiiiiiiiiiiiiiin, des facteurs dans un produit.
Exemple:4x 1,8 x5 = ... ... ... ... .. On a échangé les facteurs 1,8 et 5 afin de nous simplifier

la tache en calculant ainsi de gauche a droite (qui est la technique la plus répandue en calcul mental).

Il — Poser une multiplication

Kv Méthode (POSER UNE DIVISION DECIMALE (25,1 x 4,23)) b
1. On pose ’opération en colonne, virgule alignée ou non. 25,1
2. On calcule les multiplications intermédiaires sans oublier les retenues, et sas te- a :’ : g
nir compte des virgules, puis on additionne les résultats intermédiaires. 502
3. On compte le nombre total de chiffres apres la virgule dans les facteurs (ici, il y 100 4 .
L en a 3) : il faut aussi 3 chiffres apreés la virgule au résultat. 106,173 )

) Remarques

— ATTENTION, carsi le résultat a la fin de 'étape 2 se termine par un ou pluSIEUIS ZEr0S, ... .uuuerii ittt ieei e

— Certains EleVEs ONt AP PriS @ MBI ... ottt ittt ettt ettt ettt et et e et e ettt et e e e

— Sachant que la calculatrice ne peut pas étre interdite a laMaiSoN, . ........uiuiiniiiii ettt
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IIl — Multiplier par 10,100 ou 1000

( o & , \
¥ Propriétes

Multiplier par :
R LT P

Lo 0TI V=Y 1Y T

_ O 1 000 reVIENE @ .ottt ettt e ettt ettt e e e e e e e e e e e e )

Exemples :
2019 x100=............ 2019 x1000=.................. 2019x1000=..................

93x100=............ 093x1000=............... 201900 x 10 =........coviint.

IV — Priorités opératoires

( o & » \
¥ Propriétes
& 55000000000000000000000000006000G00G00C00C000000000G00600C00000000000000000000000000000000000000600
® 0000000000000000000000000000000000000000C00000000000000000000000000000000000000000000000000000300
& 55000000000000000000000000006G00000G00C00C000000000G00600C00000000000000000000000000000000000000600
K @ 6 6 6 6 6 6 6 6 6 4 6 8 8 8 s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s )

On peut aussi retenir l'ordre des priorités grace a un schéma :

—_— | >

[ 1] 2] (3]

En effet, en 6¢, il est grand temps d’apprendre qu’on ne calcule plus forcément de gauche a droite, mais que cer-
taines opérations ont automatiquement la priorité sur d’autres!

On prendra donc Phabitude de toujours souligner le calcul prioritaire afin d’éviter les erreurs in-
utiles!

Exemples :

[\ ATTENTION !1!

On rencontre souvent a la sortie de I’école primaire des éléves qui savent correctement calculer dans
leur téte, mais qui écrivent a Pécrit tout se qui se passe dans leurtéte:2 x34+4x6=2x3 =6 =
4x6=24=6+24=30.

Ceci s’appelle un défaut de rédaction, et risque de faire perdre des points lors des évaluations!
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) Remarque

Comme pour les additions et soustractions, on peut également utiliser les ordres de grandeur pour les multiplication, toujours afin
de prévoir a peu prés le résultat. C’est d’autant plus intéressant pour une multiplication car certains éléves ont tendance a oublier

de placer la virgule finale 2 la fin de leur calcul posé...

Exemple:25,1 x 4,23 =~ 25 x 4 = 100.

Probléme ouvert : 90 p. 41 ‘ Tache complexe : 103,104 p. 43

Rappel du principe général de résolution d’un probléme :

FRANCAIS
Calculs i
MATHS / connaissances ) Résultat
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Chapitre

GEOMETRIE DANS L’ESPACE

| — Définitions

f ¢ go e e \
¥ Définitions
En géométrie, on a pour Uinstant dessiné en 2 dimensions (triangles, quadrilatéres, ...), on appelle
(<= E1( (3 nnnonacontonnnooann0a000000000 .
En revanche, les objets que l’on peut réellement toucher (donc en 3 dimensions) sont appelés en ma-
theMatiqUES .. ooiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiiiuinieneeiaaaaaeaanns
U (aussiappelé ........cccoeveveiinnnnnnnnn.. ) est un solide
de Pespacedontles .......cccooveeuannens sont des rectangles superposables deux a deux. Les faces se
coupentendessegmentsappelés..................... . Les arétes se coupent elles-mémes en des points
S appelés......ccceeveincnnnes . )
Exemple:

) Remarques

— On ne peut pas vraiment parler de longueur, largeur, hauteur, profondeur ou méme base, car cela dépend de la représentation
du pavé. On adoptera en général un vocabulaire qui rend compte de que 'on « voit ».

— Leueeriaennn. est un parallélépipéde particulier : celui ou toutes les faces sont des carrés.

m EXERCICE :

1. Dans ton cahier d’exercices, pour chacun des parallélépipedes suivants, fais la liste des faces (rectangles), des
arétes (segments) et des sommets (points) :

B C B C
A ! |
i D A I D
. o —--)C
/L____ G //
, /
E H Al D
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2. Dans le parallélépipede ABCDE F GH ci-dessus,
a. Nommer deux faces contenant arte [AB] : . ...ttt e e
b. Nommer trois arétes contenantle sommet C: ..ot
c. Nommerdeux arétes paralleles: ... ...

d. Nommer quatre arétes de MEME lONGUEUI & . ...ttt et e aeaeas

Il — Représentation en perspective cavaliere

Pour dessiner un solide de I’espace (en 3D) sur un support plat (comme le tableau ou une feuille, en 2D), plusieurs
régles sont a maitriser afin que tout le monde ait une figure a peu prés semblable. On va expliquer comment des-
siner un parallélépipede en perspective cavaliere :

1. La face avant est représentée en grandeur réelle (ou a une certaine échelle
(voir chapitre 19) si elle est vraiment trop grande).

2. Les 3 arétes fuyantes visibles (= celles qui vont vers l'arriére) sont toutes
dessinées parallelement, avec un angle compris entre 30 “et 45°. Elles sont
représentées plus courtes qu’en réalité (environ la moitié, a cause de 'im-
pression d’éloignement).

3. Les arétes visibles de la face arriére sont ensuite dessinées en trait plein (il y
en aen général 2).

4. Enfin, les arétes cachées sont dessinées parallélement aux autres, en poin-
tillés.

) Remarques
LS SO EMENTS L i

— Ces conventions sont différentes de ce que 'on peut voir en réalité : lorsqu’on dessine un escalier tel qu’on le voit, on utilise la

perspective dite €.ueeeeeeeeeeecereeesecuocessencecanncacnnnans », ol toutes les arétes fuyantes sont sécantes en un point unique

(doncle..ovveeiiiiiiiiieae Yy Bl e :
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m EXERCICE : Compléter les dessins en perspective cavaliere des parallélépipédes suivants :

/

11l — Patron d’un parallélépipede

f ¢ go e, ® \
¥ Definition

Lepatrond’unsolide est .......cciiueeiiiiiineeeeeeeesnoeseeeesssssssessssssssssssssssssssassnnnnss
\ oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo /
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Exemple : Voici ce que ['on observe en "dépliant" un parallélépipéde :

Le patron a dessiner sur la feuille ressemblera donc a ceci::

a
+~ ~
/// ,’ /// ,/
I I I I I
/// ,’ /// ,/
+~ ~
W

) Remarques

— Pourla construction, on aura besoin de languettes qui permettront au solide de tenir! Les languettes ne font pas partie du patron!

— Dans le patron d’un pavé droit, les faces (cesontdes............cocoevevnnnne. ,ilyena...... ) vont toujours par-.......

I_|_HII :III L—l_lll B:_H:I
H:EH ILII I_II _II
Hp Hy Hy

Probléme ouvert : 73 p. 175 ‘ Tache complexe : 83 p. 177
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Chapitre

DIVISION EUCLIDIENNE

| — Définitions et rappels

L Définitions

\ ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooj
Exemple : La division euclidienne de 2 019 par 5 donne un quotientde ............... , et
ilreste......: 20191 5
) Remarques — S
— Lorsqu’on pose une division euclidienne, on s’arréte lorsqu’il n’y a plus de chiffre a abaisser. -7
— La division (si elle tombe juste) est I'opération inverse de la multiplication car 2 015 ~ 5 = 403 —
0T A=Y 1 1= - -
— Mentalement, « =2 » revientaprendrela.................. j«=4drrevientd ..o, - _ -
r . & , \
v Propriete
Le calcul en ligne qui correspond a une division euclidienne est :
I X ettt + o
S Pour notre division, on écrira donc ....... ...t )

) Remarques
— Dans un probléme, il faudra donc que la division soit posée, mais il faut aussi écrire le résultat en ligne.

— On n’écrit pas par exemple "2019 =5 = Q = 403; R = 4" ou"2019 = 5 = 403 reste 4". Il n’y a qu’un seul moyen d’écrire le
calcul en ligne!

/" A la calculatrice

ﬁ Pour faire une division euclidienne, on ne tape pas sur la touche H, mais sur la touche m alaplace:la
/" calculatrice affichera donc le quotient et le reste!
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Il — Multiples et diviseurs

1. Définitions

(- )
¥ Définitions
Lorsqu’un nombre g se trouve dans la table de multiplication d’un autre nombre p, on dit que :
o gestUn...coceevnecnannns dep;
o gestUn....oceevnecnannns dep;
opestuUn...ccoceeeincnnnss deg

J

Exemple : Puisque 12 est dans la table de 4, on peut indifféremment dire que 12 est un multiple de 4, ou bien que 12
est divisible par 4, ou encore que 4 est un diviseur de 12.

/" A la calculatrice
Un nombre z est divisible par y si la division euclidienne de x par y donne un reste nul (= égal a zéro) :

Wath & Wath &

100+R25 10+R4
G=4,R=0 [=2,R=2

A NN

2. Criteres de divisibilité

¥ Propriétés

Un nombre est divisible. .. :

e L
e LG
e PAT A e
g L1 J
LS

= 0 L

Exemple : Appliquons ces critéres au nombre 123 456 789 :

D 123 400 780 .o e
D 123456789 €St ..o ,car1+24+34+44+5464+74+8+9=.......
123 400 780 .o e
D 123 400 780 .o e

v

m EXERCICE : Compléter le tableau suivant en marquant une croix dans la colonne correspondante :

Divisible | Divisible | Divisible | Divisible | Divisible | Divisible

Nombre par 2 par3 par4 par5 par9 par10

748
36545
168
47
100
270

Probléme ouvert : 95 p. 57 ‘ Tache complexe : 107 p. 59
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Chapitre

QUADRILATERES

| — Rectangle, losange, carré et parallélogramme

-

& go e, 0 \
¥ Définitions (rappels)
O UN.iiiieeeenneooconcnas (33071 60000600060000003630000003036300000030a630000000036000000000303000000
O UN..cieiiiienncncnncans 3D 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
O UN.iiiieeeenneoccoonnans (33071 600006000600000036300000030363000000303630000000036000000000303000000
------------------------------------------------------------------------------------------------- /

Bien siir, ce ne sont pas les seules caractéristiques de ces figures : on peut aussi déterminer qu’un quadrilatere est
un rectangle, un losange, un carré ou méme un parallélogramme (voir plus loin) en utilisant des propriétés sur les
angles ou les diagonales :

-

G

. & , \
v Proprietes
— R1 S e e e e e elee e e e eiee e e eieiee e oo eeeee e eeiese e e eieeee e e eieese e e eieseeeeeieseeeeeioseeeeeioseeeecoseeeoeos
R e e e e
P
N
i e e
................................................................................................. j
Illustrations :
Rectangle i Losange i Carré
| |
C . H o M | M . U
H " L] | | H " L]
| |
T T . H A F F
| |
] 4 [ : : 0, [
E N T ! / C

34
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) Remarque

Ces propriétés sont particulierement utiles pour construire un quadrilatere particulier a partir des ses diagonales!

T3 =T o 0T o AP

( , N
¥ Définition u
C
UNiiiiiiiiiiiiiiiieieeananannnns est un quadrilatére ...............
................................................................. /
T

- _J

[\ ATTENTION !!!
Attention a Uutilisation des propriétés précédentes car elles ne vont que dans un sens (par exemple, un
rectangle quelconque n’est pas un carré) :

est un “' ................... )
........... . N
....................... N N
v v v
W e [T T

Probléme ouvert : 92 p. 211 ‘ Tache complexe : 102 p. 213
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DIVISION DECIMALE

Chapitre

| — Définitions et rappels

f ¢ go e, 0 \
¥ Definitions
K -oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooy
Exemples :
— DANS 00, ..o
3

— DANS N, _

......................................................................... 4
— DANS 10,5, e - =

Remarque

DaANS UN PrOD M, . ittt et e e e
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a s o
/" Ala calculatrice
& Pour faire une division ClassSiQUE, . ... .ottt i e e e

¢ La calculatrice essaye de toujours donner le résultat sans virgule. Si jamais elle affiche une fraction,

(\\\‘\*\\\\*\‘\\\‘

[\ ATTENTION 1!

Il — Poser une division décimale

1. La division s’arréete

Pour diviser par exemple 14,55 par 6, la méthode est la méme que pour

une division sans virgule, a une exception prés: ............c.ooeenin... 1455 6
S’il n’y a plus de chiffres a abaisser, ..., . o
DONC i

2. La division ne s’arréte pas

Ce n’est pas beaucoup plus compliqué qu’une division décimale qui s’arréte, mais il faut étre bien concentré... Il
faut déja avoir abaissé tous les chiffres au minimum, et on fait ¢ca dans la couleur habituelle (bleue sur le papier
et noir dans ce cours), ce n’est qu’a partir du moment ol on est obligé de baisser des zéros inutiles que ¢a devient
intéressant!
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On a continué ici un rang supplémentaire (dans une troisieme couleur, le rouge) pour bien montrer que le chiffre
suivant au quotient est le méme que le premier écrit en vert. Il n’est donc pas utile de continuer :

123,4 7

m EXERCICE : Ces deux questions sont a faire dans le cahier d’exercices!
o Quel est le 8¢ chiffre apres la virgule de 300 = 3?
o Quel est le 2 019¢ chiffre la virgule de 2019 = 7?

On peut bien sur donner un résultat arrondi (voir chapitre n° 5, paragraphe IV), surtout si c’est demandé dans
’énoncé:

1234+~7 > ........ 12347 2. 12347~ . 12347 ..

(arrondi a lunité) : (arrondi au dixiéme) ' (arrondiaucentiétme) '  (arrondiau milliéme)
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Il — Diviser par 10,100 ou 1000

Ces propriétés sont presque les mémes que celles rencontrées pour la multiplication dans le chapitre n® 7 a la page

26
/ o & e \
Q Proprietes
Diviser par :
Z o 0=V 1 - Y
RO LI V=Y 1Y T
_ O 1 000 FeVIENt @ ottt ittt ettt ettt et ettt et e et e e e e )

Quel est le mot qui a changé par rapport aux mémes propriétés appliquées a la multiplication?

Exemples :
201900100 =.......cevenennns 202010 =..cccvvvnnnnnnn.
201,9+-100=.....cccevvenennns 1,234 =10 =....cccevvnnnnn,

2019 +1000 =

0,93 +-1000 =

Probléme ouvert : 94 p. 57 ‘ Tache complexe : 107 p. 59
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Chapitre

SYMETRIE AXIALE

| — Définitions

(a I )
¥ Definitions

o Deux figuressont .........cccevvnennns par rapport a la droite (d) si elles se superposent par pliage

selon (d).

o Ladroite (d)estun..........cocieieennnn. si en pliant la feuille suivant (d), la figure se superpose a
L elle-méme: la figure et son symétrique ne forment donc qu’une seule figure et non deux distinctes!J
Exemples : Sur le dessin de gauche, la figure verte (d) (d)
était donnée et on a construit la figure rouge symé-
trique de la verte par rapport a axe (d). Sur celui de
droite, la figure admet la droite (d) comme axe de sy-
métrie :
) Remarque

| Puisque les figures se superposent par pliage, il est normal gu’elles aient exactement la méme forme et les mémes dimensions.

Il — Symétrique d’un point

s X i N
¥ Méthode (CONSTRUCTION DU SYMETRIQUE D’UN POINT)

Pour construire le symétrique (que l’on notera A’) d’un point A par rap-
port a une droite (d), on procéde de la maniére suivante :

o CINWEYER 6000000000000000006000000000600000000003006000000000000000C
A
7)o (01 (D3 600000000000000000060000000000000000000000060000000000004

\ © 0000 00000000000000000000000000000000000000000000000000060000000O0O0CO0CSH /

Exemple : M’ est le symétrique de M par rapport a la droite (d). B est le symé-
trique de A par rapport a la droite (d) :

m EXERCICE : On peut encore faire deux phrases analogues a celles-ci, les- M
quelles?
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) Remarque

Puisque toutes les figures sont constituées de points, cette méthode est absolument essentielle, c’est en fait elle qui permettra de
construire le symétrique de n’importe quelle figure!!

Il — Symétrique d’une figure

( , R I
¥ Methode (CONSTRUIRE LE SYMETRIQUE D’UNE FIGURE)
Pour construire le symétrique :
= HIDSITITIE= 00000000000000050000003065000000306300000030G3000000006300000000500000000050000C
= CHIMETEIE =S 600000000600000600000000006000000000G0A00CE0E000AG080G000000000000000060000000000C
— (HIT S = 56605600000060560060000305806006330300000008530000063050006000030600600003053000000C
\ ..aaa........aa........aaa........aa........aaa........aa........aaa...aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaay

Exemples : Voici trois exemples pour lesquels on a laissé la grille afin de mieux comprendre :

A/ "

(d)

L Propriété
La symétrie axiale CONSEIVE ... ... .. ...ttt ittt ettt et et ee e e ea e aneeanns
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) Remarque

| Cela signifie par exemple qu’un segment et son symétrique ont forcément la méme longueur (mesurer sur les figures précédentes
pour s’en convaincre), ou encore que si trois points sont alignés alors leurs symétriques le seront aussi...

IV — Médiatrice d’un segment

1. Définition et construction

¥ Définition
LaMEdIatriCe vuveveeeeneeseeeeneeseneesenseneesensesesssnsesessssessssssssssssssssnssssssssasssnnns

Exemple : Reprenons la figure vue au paragraphe Il. Grdace au codage, la M
droite rouge est perpendiculaire au segment[MM'| et passe par son milieu :
c’est donc la médiatrice de ce segment[MM']: M

m EXERCICE : De quel autre segment la droite rouge est-elle la médiatrice? B

A (d)

¥ Méthode (CONSTRUCTION DE LA MEDIATRICE D’UN SEGMENT [AB] AU COMPAS)

w
o
=
=
M-
=
M’
-+
m

\ ® © 0000000000000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 /

[llustration :
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2. Propriétés de la médiatrice

[ ’ , ’ 0 . \
L J Propriétes (de la meédiatrice)
O ST UN POINE ettt ettt ettt ettt ettt ettt
O ST UN POINE ettt ettt ettt ettt ettt ettt
L LR LR segment./

) Rappel

| Encore une fois, ce sont des propriétés : il ne faudra pas oublier de faire un schéma DPC pour les utiliser!! Voir ci-dessous.

m EXERCICE : On donne la figure ci-contre dans laquelle M € (d). Prouver
que AMB est un triangle isocele en M.

m EXERCICE : On donne la figure ci-contre. Prouver que le triangle MIB est
rectangle en /.

Probléme ouvert : 81 p. 229 ‘ Tache complexe : 90, 91 p. 59
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Chapitre

FRACTIONS (PARTIE 2)

I — Fraction et quotient

¥ Propriété (rappel)
Une fraction est avant tout une division! Ceci signifie qu'une fraction n'est finalement rien d’autre qu’un nombre
que l'on calcule en effectuant le quotient du numérateur par le dénominateur.

Exemples :

.3 _ .
o La fraction = peut s’écrire sous la forme d’un quotient 3 + 5 et vaut donc 0,6.

o Le quotient de 3 par 4 s’écrit évidemment 3 =+ 4, mais peut aussi s’écrire 7 Apreés calcul, on trouve donc que le

3
quotient vaut i 0,75.

) Remarques
. . _ , . 3 1 3
— Certaines fractions ont une écriture décimale exacte : i 0,75; 5= 0,5; 5= 0,6;...

— D’autres fractions n"admettent pas d’écriture décimale exacte (car la division ne s’arréte pas, voir au chapitre n° 15, p. 36), il faut

1 6
alors obligatoirement arrondir : 3 ~ 0,33; 7 ~ 0,86;...
— RAPPEL (chapitre n® 4) : Tous les nombres décimaux peuvent s’écrire sous forme d’une fraction (au minimum décimale) :

38 2016 1001
=100 © 2010==50 ¢ 109 =17%00

3.8

Il — Produit d’une fraction par un nombre

¥ Propriété

) Remarque

| Cette propriété sera énormément utilisée dans la résolution de problémes.
Exemples:

2
o Les 3 de 60 €représentent doNC .. ... ... ... . .

. . ., 3 . :
o Un professeur a fait un contrble qui a duré les 3 de ’heure. Sachant qu’une heure représente 60 minutes, le

contréle adonc duré . ... .. . . .
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m EXERCICE : Représenter une tablette de chocolat par un rectangle de 15 morceaux, et colorier les 2/3 qu’Adam a
mangés. Sachant que cette tablette avait une masse de 90 g, quelle masse a-t-il mangée?

passage a Punité

Exemples :
2 < :
o Un devoirsurprise a duré les 5 de l’heure de maths, c’est-a-dire...... minutes.
: - : , . : . 2 :
o Un article colite 28 €. En raison d’un défaut, il est vendu a 7 deson prix, donc...... €.
¢ Lorsd’uneépreuve ou 104 sportifs étaient inscrits, 3 d’entre eux étaient des femmes. lly avaitdonc...... hommes.

/»‘ A la calculatrice

Pour calculer une fraction d’une quantité, par exemple § x 20, on fait : Eunnu

8
. . 15 )
La calculatrice affiche alors > C’est en appuyant surﬁ que l'on obtient alors 7,5.

AR

I1l — Calcul d’un pourcentage

¥ Définition

Sur un pot de compote, on lit « 70% de fruits » (70 .....cccceeeeeeeece.. ). Cela signifie qu’ily a 70 g de
fruits pour 100 g de compote. Il s’agit d’une situation de proportionnalité car si le pot de compote péese
200 g (donc x2), on sait qu’il y aura 140 g de fruits (x 2).

¥ Propriété

L'expression francaise « p% de = » se traduit mathématiquement par le calcul :
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m EXERCICE : Pour un pot de compte de 125 g, quelle sera la quantité de fruits?

m EXERCICE : Lors des soldes d’hiver, un manteau affiché a 199 € porte une étiquette « —30% ». Calcule son prix
pendant les soldes.

Probléme ouvert : — | Tache complexe : 95 p. 75,104 p. 93

46 CHAPITRE 17. FRACTIONS (PARTIE 2)




Chapitre

PERIMETRES & AIRES

| — Calculs de périmetre

1. Définition

¥ Définition (rappel du chapitre n° 4)
L3 000000000000000000000000 ©00000000000000000000000000000000I00A00A00BOO0000000IOOA00A000OO00000003000
Exemple : On veut calculer le périmétre du triangle suivant : C
& =z

o %

r\/\
Pour les figures particuliéres, on utilisera plutét des formules qui nous permettront
de calculer plus vite. A Scm B

2. Formules

Voici les formules de périmeétres des quadrilateres particuliers (qui ne fonctionnent gue pour ces quadrilateres. .. pour
les autres figures, il faut utiliser la définition ci-dessus) :

. .. . N
¥ Formules de périmetre
Carré (rappel) ! Rectangle (rappel) ! Losange !
| | |
| | |
: BN :
| | |
c | s | |
©7 =cccannooccansoccan ' 27 S5 occansoccaasccen ' £7 =coccanscccanasccen ' 27 =000 0aa0000a00000
| | |
| U =i | |
N ' ' ' J

Pour rappel, voici un tableau de conversion qui sera trés utile dans nos problemes :

e unité
Les préfixes N
principale
Longueurs m
2,5m
1500 mm
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Il — Calculs d’aire

1. Polygones

(a . N
¥ Formules d’aire
Carré | Rectangle ! Triangle rectangle . Triangle quelconque
| I I A
| | | A
| | |
|
<o £ ¢ | h
| | |
| | |
I I ' B C
C : L ! L [ b
|
G = i : A = e | G = | 424 =50 000 600 500000004
o ' J
(q . )
¥ Définition
Dans lillustration du triangle quelconque, le segment en pointillés (celui avec ’angle droit) est appelé

. R
¥ Définitions

\ -ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooj
2. Disque
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P
¥ Formule d’aire

D =i
-

)

Exemple : On va calculer 'aire d’un disque de rayon 3 cm puis celle d’un disque de diamétre 2 km, en arrondissant les

réponses au dixieme :

G =i D
G =i D
G =i D
G e D
PoUrlPQutre diSQUE, . . .. ... ettt e e et e e e

11l — Conversions d’aires

On considere la figure suivante :

.........................................................................

..........................................................................

.........................................................................

1cm?

Laire du grand carré bleu estde............. (carc’estuncarréde.........
au quadrillage).

..........................

..........................

..........................

AULEEM N it s oottt e e e e e e

De [a MEME MaNIBIE, ON AUIA AUSSI T .+ttt ettt ettt ettt ettt et et e e e et et et e e et e
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) Remarque

N’oublions pas les unités spéciales d’aires qui existent surtout en agriculture :

m EXERCICE : Combien y a-t-il de mm2 (donc de tous petits carrés de c6té 1 mm) dans le carré rouge? dans le carré
bleu?

Les changements d’unités d’aire pourront donc se faire comme pour les longueurs, a la différence que chaque
unité sera divisée en deux colonnes :

km?2 hm?2 dam? m?2 dm?2 cm? mm?

On litdans cetableau QUE ...t i e e e e e e e

Laire dans la derniere ligne peut S 8Crire : . ... .ttt ettt e et e

[\ ATTENTION !!!

é En déplacant la virgule, il faut toujours qu’elle arrive........................ de la colonne de Lunité a
atteindre!

IV — Pieges
Ces petits exercices peuvent étre faits dans le cahier de cours, mais attention a essayer d’écrire droit...

m EXERCICE : Une table rectangulaire a une largeur de 90 cm et une longueur de 1,80 m. Combien mesure sa surface,
en cm? puis en m??

50 CHAPITRE 18. PERIMETRES & AIRES



m EXERCICE : Voici le schéma d’une éolienne.
1. Quelle distance va parcourir une mouche collée au point B?
2. Quelle est la surface d’air balayée par la pale [AB] en un tour?

1cm

Fig.1 Tcm Fig. 2

m EXERCICE : Calculer laire et le périmetre des figures suivantes, ar-
rondies si nécessaire au centieme.

fes . . Fig. 4
m EXERCICE : Calculer l'aire et le périmetre des figures suivantes, ar- &

rondies si nécessaire au centiéme (les centres des arcs de cercle ont
été matérialisés par des o).

5cm

Probléme ouvert : 91 p. 141 ‘ Tache complexe : 100 p. 143
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Chapitre

PROPORTIONNALITE

| — Grandeurs proportionnelles

1. Passer d’une ligne a une autre

m EXERCICE : Une baguette de pain colte 1,20€. Combien coltent 2 baguettes? 4 baguettes? et 5 baguettes?

( 4 go ey e \
L Définitions
Untableauestdit .......ccooivieiiueiiaeiuaieesioesrearancrasescasnasss si les nombres de la 2¢ grandeur
(2= ligne) correspondent au produit de ceux de la 1" grandeur (1 ligne) par un méme nombre (ici 1,2),
quis’appellealorsle.......ccccceeeiieiueiiieieesreionssoeconsrocsnnsenns . On dit alors que ces deux gran-
S deurssont......ccccoeeviiiiiiacnnnncsns . )

) Remarques

— Les problémes de ce chapitre pourront toujours étre résumés par un tableau. Il suffira alors de voir s'il existe une valeur unique
permettant de passer de la 1" a la 2¢ ligne en multipliant : si oui, on a une situation de proportionnalité!

— Lordre des lignes n’a pas d’importance : on peut les échanger!

2. Technique du « produit en croix »

m EXERCICE : Axel Aire a acheté 7 paquets de bonbons pour 13,44 €. Mike Robbe en a acheté 3. Combien a-t-il payé?

) Remarques

— Le souci ici est que les techniques apprises en primaire (passer d’une ligne a une autre, ou passer d’une colonne a une autre) ne
fonctionnent pas. Il faut trouver une autre méthode. ..

— La technique présentée ici fonctionne pour tous les problémes de proportionnalité, mais les méthodes plus simples vues en
primaire peuvent quand méme étre appliquées lorsque c’est possible (voir 34 p. 85)!
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¥ Méthode (« PRODUIT EN CROIX »)

1. Onrésume les données de I’énoncé dans un tableau a quatre cases.
2. On dessine une croix en plein milieu des quatre cases, avec deux couleurs différentes;

3. Lune des branches de la croix est « compléte » (on connait les deux nombres a ses extrémités), on
multiplie alors les deux nombres de cette branche : 13,44 x 3 = 40,32;

4, Ondivise le résultat par le nombre quireste : 40,32 ~ 7 = 5,76.

J

) Remarques

— Noter la rédaction : on a mis une lettre dans le tableau pour matérialiser le nombre inconnu, on a ensuite écrit cette lettre suivi
du symbole «=» et d’une fraction pour laquelle I'étape 3 a été faite au numérateur et ’étape 4 au dénominateur, et on a fini le
calcul sur laméme ligne.

— Il arrivera que le résultat du calcul ne tombe pas juste. Il faudra alors arrondir au rang que 'énoncé demande, sans oublier le
symbole « x ».

3. Echelle

¥ Définition
Onappelle...........ccceeeeeeee....... le ceefficient de proportionnalité entre les longueurs sur le des-
sin et dans la réalité (elles doivent étre exprimées dans la méme unité).

Exemple : Sur la carte ci-contre, on peut lire que [’échelle est « 1/1 000 000 - 1 cm TRIBIERA - REEREREA R 300

=10 km ». La fraction 1/1 000 000 signifie littéralement que «1cm sur le dessin
représente 1000 000 cm en réalité », donc 10 000 m ou encore 10 km. On peut
donc commencer un tableau de proportionnalité :

_ﬁ‘:mfcnsun |

Distancesurledessin(cm) | 1 | ..o | ol

Distanceenréalité (km) | 10 | ...oooovies | eevninnnnns

m EXERCICE :

1. Ladistance a vol d’oiseau entre Paris et Strasbourg est de 399 km. Quelle dis-
tance les sépare sur ce plan?

2. On mesure sur la carte 83,8 cm entre Brest et Montpellier. Quelle distance
réelle sépare ces deux villes?

© Michelin
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3. Ladistance calculée a la question précédente est-elle la méme que celle utilisée lors d’un trajet en voiture pour

aller de Brest a Montpellier?

Il — Représentation graphique d’une situation de proportionnalité

Chaque colonne de valeurs d’un tableau de proportionnalité peut se représenter par un point dans un graphique.
Ce n’est pas pour rien qu’un tableau de proportionnalité a deux lignes et qu’un graphique a deux axes!

( o, » \
L J Propriéte

Sur un graphique, ... ... . e e
K ....................................................................................................j

) Remarque

Exemple 1: Le graphique ci-dessous indique le prix
de cinqg ordinateurs en fonction de leur mémoire

vive (exprimée en Mo).

Le prix est-il proportionnel a la quantité de mé-

moire vive?

Prix (€)

A
1200+
1000
800+ -
600+
400-pX
200

Mémoire (Mo)
| I

0

| I
T T
0 1000 2000

1
3000

I
4000

Probléme ouvert : —

Prix (£)

/
120
100

80
60
40
20

\

T

T

Il faut vraiment les deux conditions : de points alignés ET la droite formée doit passer par Uorigine!

Exemple 2 : Dans une banque, des clients ont
échangé le méme jour des euros (€) en livres ster-
ling (£).
Les sommes en € et en £ sont-elles proportion-
nelles?

Prix (€)

| | .

0

0

200

| Tache complexe : 104 p. 93
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VOLUMES

Chapitre

| — Unités de volume

¥ Définitions

Le...cccceeve....... d’un solide, généralement noté . . ., est la mesure de l’espace contenu dans ce so-
lide. Le volume peut s’exprimer grace a des cubes mais aussi grace a un liquide (comme de l’eau) que

l’on peut verser dedans : c’est alors plutét une.................. (voir chapitre n° 21 page 58).

Exemple : Le solide en couleur ci-dessous a un volume égal a . . . unités :

1unité

¥ Définition
UN...ooovveeennnnnnnennnna... (NOté......) est le volume d’un cube d’un cm de co6té. De méme, un cube

d’un m de c6té aura un volume égala......; etc.

) Remarque

1dm

Comme pour les aires, on va pouvoir lier les différentes unités de volume qui existent (échelle 1:2) :

Ce cube de 1dm de c6té a un volume logiquement égal a 1dm3
(C’est la définition...)

En divisant chaque aréte du cube par 10, on fait apparaitre 10
cubes d’un cm de c6té sur la longueur, 10 sur la largeur et 10 sur
la hauteur, c’est-a-dire 10 x 10 x 10 = 1 000 cubes d’un cm
de coté, ayant chacun un volume de 1 cm? (toujours par défini-

tion...), doncunvolumetotalde............... cm3.
Onendéduitque ........ooviriii
Autrementdit,ilyaauraundécalagede..................... entre

deux unités de volumes qui se suivent, donnant ainsi le tableau
de conversions du paragraphe suivant.
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Il — Tableau de conversions

Suite a une petite expérience que tout bon professeur de physique-chimie montrerait a ses éléves, on peut verser
a la goutte pres une brique d’un litre de lait dans un cube d’un décimétre de c6té, ce qui nous donne la relation

et nous permet de compléter le tableau en y mettant ensemble les unités classiques de volumes et celles des

capacités :
~N
Volumes | ......... | oo b o b s s |
I I I I I I I I I I I I I I
T I I I | | | | I I
Capacites L L L1 I A L L
T T T | | | | T T
| | | | | | | | 1 O | O | O | | | |
. . 5, 0]Jo 0 oo o of .
| | | | | | | | | | | | | |
| | | | | | | | | | | | | |
\_ | | | | | | | | | | | | | L J
Exemples :

1. Une petite salle de classe peut contenir 50 cubes d’un métre de cété (soit

(&

largeur et 2,5 en hauteur). Cela représente donc........................... CM3, MQAISQUSSI........coeveviann.., briques
d’un litre de lait!
2. Justement, 1L de lait est donc équivalenta............ mL ouencore............ cms,
La derniere ligne servira a nous aider pour trouver la réponse au prochain exercice.
Il — Calculs de volume
~
¥ Formules de volume
Cube . Parallélépipéde (ou pavé droit)
|
| Z
1 | |
|
Ll : h [/I_ ________
‘ | 2
c I
|
7/ 2 50600000000000000¢ ! Y =
J
m EXERCICE : Une boite a pour dimensions 11 cm de largeur, 17 cm de longueur et 5,5 cm de hauteur.
1. Calculer son volume en cm3 puis en dm3, . 55 em
2. Sachant que cette boite contenait 180 morceaux de sucre, calculer le vo- e ’
lume approximatif d’un sucre. 1Tcm
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m EXERCICE (ADAPTE DU BREVET 2016) : Quel volume d’eau peut
contenir ce vase, sachant que le fond est un carré? Cargcierisigues du vase

0.2 cm 0.2 cm

21,7 cm

9 cm

Matiére : verre

Forme : pavé droit

Dimensions extérieures : 9 cm x 9 cm % 21,7 cm
Epaisseur des bords : 0.2 cm

Epaisseur du fond : 1.7 cm

Probléme ouvert : 92 p. 157 ‘ Tache complexe: —
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Chapitre

GRANDEURS & MESURES

| — Masses et capacités

& e )
¥ Definitions

Une...ccoovuevnnns permet de peser un objet, elle s’exprimeen....................., hotés ...... .

UNE ..coovuernennannanans (OU ceeeeeenennennnnns ) permet de mesurer la contenance d’un objet (combien
S d’eau dedans) et s’exprimeen.................. ,hotes....... )

Ces masses et capacités se convertissent de la méme maniére que les longueurs :

Les préfixes kilo | hecto | déca .unl-te déci | centi | milli
principale
........................ k... | h... | da... d... | c..
........................ k... | h... | da... d... | c..
........................ k... | h... | da... d... | c..
9 8 7 6 5

m EXERCICE : Compléte les égalités suivantes en te servant des chiffres de la derniere ligne du tableau :

o 98765 cL = mL = L= daL = kL,
© 98,765dag = g,
© 9876,5dg = hg.

) Remarques

— Lamasse est souvent confondue avec le poids dans le langage courant. En sciences, ce n’est pas la méme chose : la masse permet
de peser un objet; le poids correspond a la force nécessaire pour le soulever...

— On rappelle qu’un volume ne s’exprime pas forcément en L, mais aussi en m3 (ou autres...) en utilisant la relation 1L =1dm3.

Il — Durées

¥ Définition
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Tous les problemes de durée que 'on va rencontrer pourront toujours se résumer par le schéma suivant, en passant
éventuellement par une ou plusieurs "heures" intermédiaires (voir 'exercice ci-dessous) :

Heurede............... Heurede...............

Trois cas peuvent alors se présenter :

Casn’1(on connait ’heurededébutetladurée): .............. ... i iiiiiiiiiiii i

¥ Méthode (CALCULER UNE DUREE)

Il suffit de refaire le schéma ci-dessus en y intercalant des heures rondes. Danslecasn’3, ...........

m EXERCICE : Voici trois problemes a résoudre. Pour chacun d’entre eux, identifier le cas et faire un schéma pour
trouver la réponse.

a) Albert arrive au college le lundi matin a 8 h 32 et repart 'apres-midi a 16 h 07.
Combien de temps est-il resté au college?

b) Bernard a pris son vélo et a roulé pendant 1 h 35. Lorsqu’il est rentré, il était 14 h 11 sur son portable.
A quelle heure était-il parti?

c) Une évaluation acommencé a 9 h 43. Charles a travaillé dessus pendant 29 minutes.
A quelle heure a-t-il terminé?

+17 min Foorriin

8h32 16 h 07 9h43

LR -1h -1 min

14 h11

Probléme ouvert : 84 p. 140 ‘ Tache complexe: —
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Chapitre

SYMETRIE & FIGURES USUELLES

I — Triangles

¥ Propriétés

o Un triangle iS0CEle @ ... oo e e e e

o Un triangle équilatéral @ ........ ..o o i e

Exemples : Les axes de symétrie seront dessinés en rouge sur les illustrations suivantes :

Triangle isocele i Triangle équilatéral
|
|
F | U
! B
E |
|
|
|
|
|
S
D |
|
Il — Quadrilatéres
/ o s ’ \
Q Proprietes
o Unrectangle @ ...
O UnloSange @ ...t e e e
\ | & D GAE & aonaceocaacasaaonmsasnacaocancaoaaonmoagnaEaoaEEaoaa00m6a509689006E900600565a209605000 )

) Remarque

Les diagonales d’un rectangle ne sont pas des axes de symétrie : construire un rectangle et le découper, repasser sur 'une des
diagonales en rouge et essayer de le plier selon ce segment rouge; on observe que le rectangle ne se superpose pas sur lui-méme!!

Exemples : Les axes de symétrie sont dessinés en rouge sur les illustrations suivantes :

Rectangle i Losange i Carré
| |
C H ! M ! M U
] O | I & O
| |
. H A
| |
I I
[1 [] : : mi ]
E N ! T ! / C

| Probléme ouvert : — | Tache complexe : 91 p. 59
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Chapitre

STATISTIQUES

| — Tableau d’effectifs

¥ Définition
D) snonnnnnnnnoosnonsnnnnonaaoasanacoannoe permet d’organiser et de regrouper les données afin de les lire
plus facilement : on compte le nombre de fois qu’apparait chaque valeur.

m EXERCICE : Voici le tableau des médailles obtenues par les six premieres nations lors des JO de Pékin :

Or Argent | Bronze Total
Chine 51 21 28
U.S.A. 36 38 110
Russie 23 21 28
France 16 17 40
Espagne 5 10 18
Suisse 2 4 6

Compléter ce tableau puis répondre aux questions suivantes :

1. Quiaremportéle plusde médailles? ... ...t
2. Quiaremportéle plusde médailles d’or? . ...t
3. Quiaremporté le plus de médailles d’argent? . ... ...o.iininiiiiir e e
4. Quiaremporté le moins de médaillesde bronze? .. ... ... ... i

5. Combien les pays européens de ce classement ont-ils remporté de médaillesentout? ......................

CalCUL e
¥ Définition
Letableau ci-dessus @St appele.........uuuueeeeeeeeeeeeeeeeuuuuunnnnsseseeaeeecaeasannnns caril permetde
présenter deux grandeurs : pays + type de médailles. On aurait pu choisir genre (fille ou garcon) + ni-
veau...
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Il — Représentations graphiques

1. Graphique cartésien

¥ Définition
[ ET 50 sa00nm00000006000600600000006006A006N00G0AGAE ,onreprésente une grandeur en fonction d’une autre
a laide d’une courbe. En classe de 6¢, nous ne ferons que de la lecture graphique sur ce type de repré-
sentation.

Exemple : Voici un graphique (cartésien) donnant I’évolution de la population mondiale depuis 1900 :

3 Evolution de la population mondiale depuis 1900

Nombre d’habitants
(en milliards)

1900 - -
1910 ———

1920 ———

1930 ———-

1940 ————

1950 ————-

1960 ——————

1970 ———— - ——

1980 - —— -+ ————

1990 - - —— - ——
2000 - ——— - —
2019

m EXERCICE : A l'aide du graphique ci-dessus, répondre aux questions suivantes :

1. Quelle était la population mondiale approximative en 19307 ... ..ottt
2. Quelle était la population mondiale approximative en 20007 .........uiniiiirerer it iiaa e,
3. Vers quelle année a-t-on dépassé les 3 milliards d’habitants? ...

4. Quelqu’un a-t-il une idée de la population mondiale en 20507

¥ Définition
DaNS UN ..ccveeeceococeosocosnosososasssnssssssasasss , la hauteur de chaque baton est proportionnelle a
Veffectif de la valeur qu’il représente.
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Exemple : On a demandé a des éleves au hasard de quelle couleur ils voudraient que le collége soit repeint. Voici les
résultats :

Couleur || Rouge Bleu Vert Jaune Rose

Effectif || ovvveeee | v | e | e e

Voici le diagramme en bdtons correspondant a cette statistique :

Couleurs proposées pour repeindre le collége

p Effectifs

7

6

5

4

3

2

1

0 | | | | | |

Rouge Bleu Vert

) Remarques

— Dans un tel diagramme, la largeur des batons n’a pas d’importance, il faut juste qu’ils ne soient pas collés les uns aux autres,

sinonon appellecelaun.eeeeeeeeereeernaennn...
— Enrevanche, ce qui est obligatoire pour tous les graphiques, c’est de mettre un titre et d’identifier chaque partie dessinée (c’est-

a-dire qui sur le dessin correspond a qui dans la réalité) : on doit pouvoir comprendre une représentation graphique sans avoir
le tableau d’effectifs sous les yeux!

m EXERCICE : A l'aide du diagramme ci-dessus, répondre aux questions suivantes :

1. Quel était le nombre total d’éleves INTErrOgES? ... .ottt ettt et

2. De quelle couleur serarepeint e COllGE? .. ...ttt e e

3. Combien d’éléves ont choisi le rouge oU L@ rOSE? . ... .ttt

3. Diagramme circulaire/semi-circulaire

¥ Définition
DanNS UN ....cccceeneeneeoeeacaacaasacoacans PP ), chaque valeur
est représentée par une part de disque (ou demi-disque) proportionnelle a son effectif.

Exemple : La famille d’un éléve dépense 1 200 € chaque mois, selon les proportions suivantes :

Type Logement | Transport | Nourriture | Vétements | Energie Loisirs
Dépense 20 % 15 % 40 % 7% 1% 7%
) Remarque

| Pour lexplication du lien permettant de passer d’une ligne a ’autre, on se référera au chapitre n° 19 page 52.
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P W N =

étapes 3 et 4 jusqu’a avant-derniére catégorie;

o

Méthode (CONSTRUIRE UN DIAGRAMME CIRCULAIRE)

On compléte le tableau des pourcentages en y ajoutant une ligne « Angles » et une colonne « TOTAL ».
On trace un cercle (quelle que soit sa taille) et un premier rayon vertical ;

On construit I’angle pour la 1 catégorie du tableau (ici "Logement") : cela donne un 2¢ rayon;

A partir de ce nouveau rayon, on trace l’angle correspondant a la catégorie suivante; on répéte les

Langle restant doit correspondre a la mesure de la derniére catégorie (ici 25° pour les "Loisirs").
. On n’oublie pas d’identifier chaque partie, apr exemple a ’aide d’une légende, ainsi que le titre!

~

J

Exemple : On a tracé le diagramme circulaire qui correspond au tableau de l'exemple ci-dessus :

Dépenses d’une famille d’un éleve

) Remarques

— Pour ce graphique, encore plus que pour les autres, il faut impérativement dire « qui est qui », soit en écrivant dans les portions,
soit en écrivant a Uextérieur des portions (on peut aussi faire un mix des deux), ou alors on choisit de faire une légende comme
ici. D’autres informations peuvent évidemment apparaitre : on aurait par exemple pu rajouter les pourcentages a Uintérieur des
portions ou a coté des catégorie dans la légende, mais ce n’est pas obligatoire.

— Iln’y aura pas toujours les % dans le tableau, on ne pourra donc pas toujours utiliser le lien "pourcent x3,6 = angle". Si ce sont
les effectifs qui sont donnés, le total sera fait de sorte qu’un lien vers les angles puisse facilement étre trouvé (par exemple, si le
total des effectifs vaut 120, alors on fera 120 x 3 = 360 pour passer a la ligne des angles.

m EXERCICE : Dans un club, la répartition des sports est la suivante :

1. Complete le tableau ci-dessus.

Sport Basket Foot Hand Rugby | Volley Total
Nombre 15 35 20 15 90
Angle (en°)

2. Complete au mieux le diagramme circulaire ci-dessous correspondant a cette répartition, sachant qu’il est gra-
dué tous les 10° (= deux traits en pointillés qui se suivent forment un angle de 10°) :
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Probléme ouvert : 50 p. 107 ‘ Tache complexe : 56, 57 p. 109
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