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1 Aspect graphique

♥ DÉFINITION

Un ……………………………………… est un quadrilatère qui a ses côtés op-

posés parallèles deux à deux.

Paperclip Remarque
ABCD est un parallélogramme, mais ABDC n’en est pas un. Attention à l’ordre des lettres!

A

B

C

D

2 Reconnaître un parallélogramme

Toutes les caractérisations suivantes du parallélogramme sont aussi valables dans l’autre sens (voir exercice 5 p. 88 du TD).

Paper-Plane CARACTÉRISATION 1
Si un quadrilatère a ses diagonales qui se coupent en leur milieu, alors c'est
un parallélogramme.
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Paper-Plane CARACTÉRISATION 2
Si un quadrilatère a ses côtés opposés de la même longueur, alors c'est un
parallélogramme.
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/

/

Paper-Plane CARACTÉRISATION 3
Si un quadrilatère a ses angles opposés de la même mesure, alors c'est un
parallélogramme.

C
U

I
T

Paper-Plane CARACTÉRISATION 4
Si un quadrilatère a deux cotés opposés parallèles et en même temps de la
même longueur, alors c'est un parallélogramme.

C
U

I
T
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///

//
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Paperclip Remarque
Toutes ces propriétés caractéristiques sont également vérifiées pour un rectangle, un losange ou encore un carré : ce sont donc des parallélo-

grammes particuliers.

………………

…………………………

……………………

……………………………………… ………………………………

est un

3 Construire un parallélogramme

COGS MÉTHODE (en connaissant deux côtés consécutifs)

On trace les côtés [AB] et
[BC ] du parallélogramme.

La caractérisation 2 impose

alorsAB = CD etBC = AD.

On reporte donc au compas

la longueur AB à partir de C
On reporte ensuite au com-

pas la longueur BC à par-

tir de A. Les deux arcs de

cercle se coupent alors en

D.

COGS MÉTHODE (en connaissant un propriété caractéristique)

Souvent ici, il faut bien lire l’énoncé pour voir si on nous donne une mesure d’angle, la

longueur d’une ou deux diagonales, …

En fonction des indices donnés, on déterminera laquelle des propriétés caractéris-

tiques est à utiliser! La vidéo suivantemontre tous les cas possibles.

Youtube
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4 Aires d'un triangle et d'un parallélogramme

Paper-Plane FORMULES D'AIRES

Triangle quelconque Parallélogramme
A

CB
b

h

A

CB

D

b

h

A = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . A = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Explications : pour le parallélogramme, on peut toujours déplacer l’une des pointes de l’autre côté de sorte à former un rectangle (en

déplacement unmorceau, on n’agrandit pas la figure, et on ne la rétrécit pas non plus, donc l’aire est inchangée).

Pour le triangle, on constate simplement qu’en coupant un parallélogramme en deux selon une diagonale (ici [AC ]), on obtient deux

triangles analogues : l’aire d’un triangle est donc la moitié de celle du parallélogramme correspondant!

Exclamation-Triangle ATTENTION!!!
Les base et hauteur d’un parallélogramme ne sont pas deux côtés consécutifs du parallélogramme. Par contre,

elles sont toujours perpendiculaires entre elles!
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Proportionnalité
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1 Tableau de proportionnalité

♥ DÉFINITIONS (RAPPELS DE 6E)

Deux grandeurs sont …………………………………… si on passe de l’une à l’autre en multipliant toujours par le

même nombre, appelé …………………………………………………………….

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemples :

Nombre de SMS 1 2 5 8 10
Prix payé enAC 0,15 0,30 0,75 1,20 1,50

Nombre de BD 3 5 11
Prix payé 7,50 9 18

2 Remplir un tableau de proportionnalité

1 En agissant sur les lignes

On connaît donc le coefficient de proportionnalité, qui est souvent représenté à l’aide d’une flèche à droite du tableau.

� EXERCICE : Sachant qu’une baguette de pain coûte 1,20AC, combien coûtent 2 baguettes? 4 baguettes? et 5 baguettes?

Solution : On peut résumer cette situation dans un tableau :

Nombre de baguettes 1 2 4 5 ×……

Prix des baguettes ……………… ……………… ……………… ………………
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2 En agissant sur les colonnes

� EXERCICE : Au démarrage d’une voiture, son conducteur appuie de manière constante sur la pédale d’accélérateur, de

sorte que la vitesse augmente proportionnellement au temps passé depuis le démarrage.

Complète le tableau de proportionnalité suivant en expliquant tes calculs :

Temps (s) 2 5 ?

Vitesse (km/h) 24 ? 84

Solution :
Multiplier/diviser 1 colonne :

Temps (s) 2 5

Vitesse (km/h) 24 60

×2,5

×2,5

Additionner/soustraire 2 colonnes :

Temps (s) 2 5 7

Vitesse (km/h) 24 60 84

+

+

3 Pourcentages

Un pourCENTage traduit une situation de proportionnalité sur un total de 100, et tout énoncé utilisant des pourcentages

peut donc se traduire sous la forme d’un tableau de proportionnalité.

Paper-Plane RÈGLE (APPLIQUER UN POURCENTAGE)
L'expression française Angle-Double-Left p% de x Angle-Double-Right se traduit mathématiquement par un tableau de proportionnalité. Par exemple,
pour calculer 18% de 250 AC, on procède de la manière suivante :

Quantité ……… ………

Total ……… ………
Puisque 250 ÷ 100 = 2,5, on peut calculer en faisant 18 × 2,5 = 45.

On peut aussi calculer l’expression française «p%de x » en calculant mathématiquement
p

100 × x .

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple : Dans un collège de 360 élèves, 65 % font de l’anglais, 32,5 %de l’allemand et 2,5 %de l’espagnol en tant que

LV2. Pour l’anglais, il s’agit de calculerAngle-Double-Left 65 %de 360 Angle-Double-Right. On fait donc un tableau de proportionnalité :

Élèves faisant allemand LV2 65 ?

Nombre total d’élèves 100 360
Puisque 360÷100 = 3,6, on peut calculer en faisant 65×3,6 = 234.

On en déduit que 234 élèves font de l’anglais en LV2.

� EXERCICE : Calcule le nombre d’élèves faisant de l’allemand et de l’espagnol dans ce collège :
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Paper-Plane RÈGLE (CALCULER UN POURCENTAGE)
Pour déterminer un pourcentage à partir d'une proportion, on procède de la manière suivante : par exemple, dans une
entreprise de 585 salariés, 234 sont des femmes ; quel est le pourcentage de femmes dans cette entreprise ?

Nombre de femmes ……… ………

Nombre total de salariés ……… ………

Puisque 585÷100 = 5,85, on peut calculer en faisant 234÷5,85 =
40. Il y a donc . . . . . .% de femmes dans cette entreprise.

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple : Dans une classe de 25 élèves, 24 ont un téléphone portable. Calcule le pourcentage d’élèves ayant un télé-

phone portable.

4 Représentation graphique

Paper-Plane RÈGLE
Si on représente une situation de proportionnalité dans un repère, alors on
obtient des points alignés avec l'origine du repère.

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple : Le périmètreP d’un carré est proportionnel à son côté c puisqu’on

aP = 4× c .

Représente graphiquement le périmètre en fonction du côté :

Paper-Plane RÈGLE
Si une situation est représentée par des points alignés avec l'origine du repère alors c'est une situation de propor-
tionnalité.

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemples : Ces graphiques représentent-ils des situations de proportionnalité? Justifie.

0

x

x

x
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Fractions
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1 Vocabulaire

1 Fraction et quotient

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple : Le quotient de 3,5 par 2 est le résultat de la division de 3,5
par 2. On le note 3,5÷ 2 = 3,5

2 = 1,75.

3,5
2 est l’écriture fractionnaire et 1,75 est l’écriture décimale.

Une écriture fractionnaire donne un nombre rationnel .

a÷ b = a
b

dividende

diviseur

numérateur

dénominateur

2 Fraction et produit

♥ DÉFINITION

La ……………………
a
b est la solution de l’opération à trou (avec a et b des nombres entiers) : b × � = a.

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple :

3 Nombre entier, nombre rationnel et nombre décimal

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemples :
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2 Proportion

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple : Dans lemot «FRACTION», 5 lettres sur les 8 sont des consonnes. On dit que la proportion (ou la fréquence) de
consonnes dumot «FRACTION» est

5
8 .

5
8 = 5÷ 8 = 0,625 = 62,5

100 , donc cette fréquence peut aussi s’exprimer par le pourcentage 62,5%.

♥ DÉFINITION
L’ensemble des nombres qui peuvent s’écrire

a
b où a est un nombre relatif et b un nombre relatif non nul est

appelé l’ensemble des ……………………………………….

Rappel : lorsque a et b sont des nombres entiers, on parle de fraction , sinon on parle de quotient .

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemples :

Paperclip Remarque
Les nombres décimaux et les nombres relatifs sont des nombres rationnels car on peut toujours les écrire sous la forme d’une fraction (grâce à la

règle d’or vue en 6e). Par exemple :−2,35 = −2,35
1 = −235

100 .

Paper-Plane DIFFÉRENTS SENS DE L'ÉCRITURE FRACTIONNAIRE

La fraction 7
5 se lit « sept cinqièmes ». Cette fraction est égale :

• à 7 fois un cinquième car 7
5 = 7 × 1

5 = 1
5 × 7,

• au quotient de 7 par 5 car 7
5 = 7 ÷ 5,

• au nombre qui multiplié par 5 donne 7 car 7 = 5 × 7
5 = 7

5 × 5,

• au nombre 1 + 2
5 .

On peut aussi représenter cette fraction de plusieurs façon, par exemple :

0 1 27
5

Paperclip Remarque (rappel)
Lorsque le dénominateur est égal à 10, 100, 1000, … on dit que c’est une fraction décimale , par exemple

93
100 ou

6
10 .
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3 Quotients égaux

Paper-Plane CRITÈRES DE DIVISIBILITÉ (RAPPELS)
• Un nombre est divisible par 2 si son chiffre des unités est pair (il se termine par 0, 2, 4, 6 ou 8).
• Un nombre est divisible par 5 si son chiffre des unités est 0 ou 5.
• Un nombre est divisible par 3 si la somme de ses chiffres est divisible par 3.
• Un nombre est divisible par 9 si la somme de ses chiffres est divisible par 9.
• Un nombre est divisible par 10 si son chiffre des unités est 0.

Paper-Plane Angle-Double-Left RÈGLE D'OR Angle-Double-Right DES QUOTIENTS
On ne change pas un quotient en multipliant (ou en divisant) son numérateur ET son dénominateur par un même
nombre non nul.

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple :

1 Simplifier une fraction

♥ DÉFINITION

…………………… une fraction, c’est écrire une fraction qui lui est égale, mais avec un numérateur et un dénomi-

nateur plus petit (attention donc à ne pas tomber sur un nombre à virgule!).

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple : Simplifier les fractions A = 15
20 ; B = 8

6 ; C = 32
24 ; D = 160

280 ; E = 14
49 ; F = 56

16 ; G = 35
45 ; H = 88

33 et I = 8
2 :

]

Paperclip Remarque
Aucun autre nombre que 1 ne divise à la fois 3 et 4, la fraction 3

4 ne peut plus être simplifiée. On dit que cette fraction est irréductible .

2 Division par un nombre décimal

Paper-Plane PROPRIÉTÉ
Pour diviser par un nombre décimal non entier, on se ramène à la division par un nombre entier en multipliant le
dividende et le diviseur par 10 ou par 100 ou par 1 000 …
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ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple : Calculer 3,57÷ 1,4 :

4 Comparer ou ranger des fractions

Paper-Plane PROPRIÉTÉ
Pour comparer ou ranger plusieurs fractions, il faut d'abord qu'elles soient sur le même dénominateur (quitte à utiliser
la Angle-Double-Left règle d'or Angle-Double-Right). Elles sont alors rangées dans le même ordre que leurs numérateurs.

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple : Comparer les fractions suivantes :

STAR
3
5 et

8
5 : 3 . . . 8, donc 3

5 . . . 8
5 .

STAR
3
8 et

1
4 :

1
4 = . . .

8 et 3 . . . 2, donc 3
8 . . . 2

8 , c’est-à-dire
3
8 . . . 1

4 .

STAR
5
9 et

2
3 :

2
3 = . . .

9 et 5 . . . 6, donc 5
9 . . . 6

9 , c’est-à-dire
5
9 . . . 2

3 .

� EXERCICE : Range les fractions suivantes dans l’ordre croissant :
13
20 ;

7
10 ;

9
4 ;

2
5 et

1
2 .
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Statistiques
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1 Vocabulaire

♥ DÉFINITIONS

Une …………………………………… est un ensemble de données récoltées auprès des individus qui forment la

……………………. Pour créer une série statistique, il suffit donc de choisir une question, de la poser à plusieurs

personnes et de recueillir les résultats.

Voici cinq exemples de séries statistiques, utilisés tout au long de cette séquence :

A B C D E

On a demandé à 20 élèves de
cinquième (c’est la population)
de donner leur couleur préfé-
rée :
B - V - J - B - R - B -

O - J - V - V - B - O -

B - V - O - B - R - J -

V - B

Onademandé aux élèves d’une
classe combien ils avaient de
télés chez eux. Voici les ré-
ponses :
1-0-1-2-2-4-1-5-1-3-0-2-3-1-0-3-

3-4-2-1-1-0-2-2-3

Alain Provist jette un dé
classique et note le numéro à
chaque lancer. Il lance ce dé 30
fois :
3-1-6-2-2-1-4-5-1-4-6-3-2-3-3-5-
5-6-1-2-6-1-2-1-4-3-3-4-3-6

Voici lesnotes (sur 10) obtenues
au dernier contrôle de la classe
d’Olive Rogne :
6-7-2-4-7-4-10-7-4-4-10-2-5-5-

4-6-6-7-6-7

Un élève a demandé à 25 per-
sonnes à l’arrêt de bus quel
était leur sport favori :

football→ 8;
basket→ 4;
rugby→ 2;

gymnastique→ 6
et danse→ 5

♥ DÉFINITIONS

STAR L’………………… d’une valeur est le nombre de fois que cette valeur apparaît dans la série.

STAR L’…………………………… est le nombre total de données.

STAR La ……………………… d’une valeur est le quotient de l’effectif de cette valeur par l’effectif total. On peut la

laisser sous forme de fraction, mais aussi donner sa valeur décimale (si elle existe) ou le pourcentage.

STAR Un ………………………………………… permet de regrouper toutes ces valeurs.

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple : Prenons l’exemple A :

� Il y a cinq valeurs dans cette série statistique : bleu , vert , jaune , rouge et orange .

� L’effectif de la valeur bleu est 7 (car le bleu apparaît 7 fois; autrement dit, 7 personnes différentes ont choisi le bleu

comme couleur préférée). Les effectifs des valeurs vert , jaune , rouge et orange sont respectivement de 5, 3, 2 et 3.

� L’effectif total est 20 car 20 personnes ont été interrogées (et ça tombe bien, car 7 + 5 + 3 + 2 + 3 = 20 !).
� La fréquence de la valeur bleu vaut

7
20 = 0,35 = 35 %. Les fréquences des valeurs vert , jaune , rouge et orange

sont respectivement égales à 25%, 15%, 10% et 15%.
� Tous ces calculs peuvent être faits de tête ou à la calculatrice sans souci, l’essentiel est d’arriver au tableau d’effectifs :
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Couleur Bleu Vert Jaune Rouge Orange Total

Effectifs 7 5 3 2 3 20

Fréquence
(écriture fractionnaire)

7
20

5
20

3
20

2
20

3
20

20
20

Fréquence
(écriture décimale)

0,35 0,25 0,15 0,1 0,15 1
Fréquence
(pourcentage)

35 % 25 % 15 % 10 % 15 % 100 %

Paperclip Remarques
♦ Il faut toujours vérifier que la somme des effectifs donne bien l’effectif total.

♦ On peut noter une fréquence par une écriture fractionnaire, par une écriture décimale ou par un pourcentage. L’écriture décimale s’obtient en

effectuant le calcul du quotient, le pourcentage s’obtient en multipliant l’écriture décimale par 100. Attention toutefois : dans certains cas, il

sera nécessaire d’arrondir.

La fréquence deAngle-Double-Left BleuAngle-Double-Right est égale à :

7
20 = 0,35 = 35%.

(écriture

fractionnaire)

(écriture

décimale)
(pourcentage)

� EXERCICE : Pour chaque série statistique B, C et E, complète son tableau d’effectifs (en faisant les calculs nécessaires
dans ton cahier d’exercices) :

B→

Nombre de télés 0 1 2 3 4 5 Total

Effectifs 4

Fréquence

(écriture fractionnaire)

4
25

Fréquence

(écriture décimale)
0,16

Fréquence

(pourcentage)
16

C→

Numéro sur le dé 1 2 3 4 5 6 Total

Effectifs

Fréquence

(écriture fractionnaire)

6
30

Fréquence

(écriture décimale)

Fréquence

(pourcentage)

E→

2 Construire un graphique

Paper-Plane RÈGLE
Pour construire un diagramme en bâtons, il faut que chaque rectangle ait une hauteur égale à son effectif ou sa
fréquence.
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Exclamation-Triangle ATTENTION!!!
ATTENTIONà l’axedesordonnées : les valeursdoiventêtre régulièrement réparties, commedansun repère.Voici

par exemple un diagramme en bâtons :

0

5

10

15

20

30

35

Hiver Printemps Été Automne

Ce diagramme en bâtons est FAUX!

Mais pourquoi?

ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple : Voici le diagramme en bâtons correspondant à l’exemple A :

0

1

2

3

4

5

6

7

8

Bleu
Vert

Jaune
Rouge

Orange

� EXERCICE : Construis le diagramme en bâtons de l’exemple B :

0

2

4

6

8

0 1 2 3 4 5

Nombre de télés

Paper-Plane RÈGLE
Pour construire un diagramme circulaire, il faut ajouter une ligne Angle-Double-Left Angles (en °) Angle-Double-Right au tableau (et éventuellement une
colonne Angle-Double-Left Total Angle-Double-Right si elle n'y est pas déjà), afin de calculer les angles de chaque valeur en utilisant la proportionnalité,
sachant que Angle-Double-Left fréquence (en %) ×3,6 = angle Angle-Double-Right.

SÉQUENCE XII • STATISTIQUES Cours 5e élève (2026-2027)−41



ARROW-CIRCLE-RIGHT Exemple :

On reprend le tableau de l’exemple C fait à l’exercice 2 :

Numéro sur le dé 1 2 3 4 5 6 Total

Effectifs 6 5 7 4 3 5 30

Fréquence (en%) 20 16,7 23,3 13,3 10 16,7 100

Angle (en °) 360

×3,6

Voici ci-contre le diagramme circulaire correspondant :

Lancer d’un dé

6

5

4

3

2

1

Paperclip Remarque
Lorsqu’on n’a pas les fréquences, le cœfficient multiplicateur permettant de passer directement des effectifs aux angles est égal à Angle-Double-Left 360 ÷
effectif totalAngle-Double-Right, qui peut même rester une fraction : c’est par ce nombre qu’onmultiplie toutes les valeurs pour obtenir les angles correspondants.

Dans notre exemple,
360

effectif total
= 360

30 = 36
3 = 12

1 = 12.

� EXERCICE : On a demandé à 20 enfants ce qui leur ferait plaisir à Noël parmi les cinq choix possibles :

Console
Lecteur

MP3
Scooter Ordinateur

Téléphone

portable

Effectifs 2 5 1 3 9

Fréquence (en%)

Angles (en °)

a) Complète le tableauci-dessus, encommençantpar la lignedes fréquences.Attention : pour bien terminer cettequestion,
il faudra sûrement rajouter une colonne…

b) Construis le diagramme circulaire correspondant à cette situation, à l’aide de ton rapporteur :

Idées de cadeaux de Noël

×
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