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SEQUENCE

Opérations sur les nombres décimaux

1
O Vocabulaire (rappels)

(Q Dé nitions b
Lerésultatde!l' ........................... 9+6estla.................. des..................... 9et6.
Lerésultatdela ...................occoeeeeeeeiieee... 9 Gestla..........ococeoeeeiiee......des

9et6.
Lerésultatdela .................coovveeeeeiiiiiiieiiee... 9 Gestle...........ocoe........ des
9et6.
Lerésultatdela ........................... 9 6estle.........cccceeeveeeeec. AU i
9 Oparle .........ccoeeeeeeeeeeee.. 6. )

) Remarques

Le quotient del5par5vaut3:c'estunnombre......................

Le quotientdel6par5vaut3;2:c'estunnombre......................

Le quotient de 1 par 3 ne tombe pas juste : ce n'est pas un nombre décimal. Dans ce ¢as peut écrire par exemplequel 3 0;333.

Onditque0;333.. ..o

Priorités opératoires (rappels et approfondissement)

fv Propriétés (ordre des priorités, ou « ODP »)
Les calculs entre parenthéses doivent toujours étrede detinord (méme s'ils sont a la n du calcul) ;
Les multiplications (et les divisions. ..) sont priestaur les additions et les soustractions, on ne calculpai
forcément de gauche a droite.
Par contre, dans un calcul ou il n'y a que-es (ou que des / ), la on doit calculer de gauche a droite.
S En mathématiques, quand on n'utilise pas quelque chdseregopie au méme endroit.

J

On peut aussi (et surtout) retenir I'ordre des priorités grée a un schéma :

— | — |
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P\ ATTENTION 1

:

Dans les cases E et |, la éche qui va vers la droite ne signi e PAS calculer d'abor dles puisles ,ou
d'abord les + puisles , mais simplement calculer de gauche a droite dans le sens de | ecture du calcul.

) Remarques

1. Laclé du succes est vraimertd'analyser le calcul pour voir quelles opérations ils contient et donaans quel ordrdes faire.

2. Nepasallertrop vite : on ne fera qu'un seul calcul a chaqu&tape. Il y aura donc autant d'égalités (ou de lignes) que deambres présents
dans le calcul.

3. Il est doncimportant de toujours souligner/surligner a chaque étape | e calcul prioritaire : seul ce qui est souligné/surligné est
calculé a l'étape d'apres, le reste n'est pas utilisé donc mpié au méme endroit.

Calculs simples

Exemples 1 (que des additions et soustractions ): Dans ce cas, méme s'il y a plusieurs calculs, on ne se trouvesqu
danslacasd , donc on calculera de gauche a droite :

N B
B = 24 O T T
C = 15+ 5 7 L=
D =14 2 B+ 12 =

Exemples 2 (que des multiplications et divisions ) : Dans ce cas, méme s'il y a plusieurs calculs, on ne se trouveaju
dans la caseE, donc on calculera de gauche a droite :

R
T O E
G =20 10 B 2 =
H = 05 2D 2 =

) Remarque

Lorsqu'on dit calculer "de gauche a droite", c'est dans le sende lecture du calcul (et donc pas d'abord et ensuite) : écrireH = 15
2,5 2=15 5=3estFAUX.Icionajustementfaitle avantle ,c'estun gros accidentde calcul!

Opérations mélangées

Exemples : A chaque étape, on surligne l'opération prioritaire pour &e sr de pouvoir appliquer les propriétés de la
page précédente :

I
(le passeavantle ).

J =3 B+ 2 20 =
(lesdeux passentavantle+ ;onpeutfaire3 5ou2 20en premier, cela n'a aucune importance, le résultat
serale méme une étape apres).

[ e N
(le dabord, puis on calcule de gauche a droite puisqu'il ne restque et +).

L =+ 00 2 2 o
(dabordle etle (doncde gauche adroite), puis le-).

EXeERcCICE: Calcule dans ton cahier d'exercices les expressions suives:

M =

3+5 6

Q=3+10 2 T=5+4 2 3
N=10 5 7

R=3 4 2 3 u=14 3 2
0=40 4 2 5
P=3 5+2 6 S=3+4 5 V=4 5+5 15

6 CoursBatrous (2022-2023) Séquence | - Opérations sur les nombres décimaux



Avec des parenthéses

Exemples : Lorsqu'ily a des parenthéses, ce qui est a l'intérieur estrjoritaire. S'ily a plusieurs calculs a l'intérieur d'une
parenthése, l'ordre des priorités doit aussi étre respecté

W =28 (8 )4 Lo oo
X =29 (1245  2) =
Y S B4 D) BT
Z =3 2 (L42) A S

EXeERcCICE: Calcule dans ton cahier d'exercices les expressions suives:

A=(@B+5) 2 E=3+(12 2 5) H=2 (10 8) 3
B=20 (7 5) F=6 (2+4) =2 (2+4) 5
C=@B 4 2) 5

G=30 (6 4) J=(1+2) (20 6 2)

D=3 (5+2) 10

(2 —
Ecritures fractionnaires

¥ Propriété

) Remarque
| Onverrabien plus en détail les fractions & la séquencétactions' n°V (page30).
Exemples :
. 13+2 ,
? Question calculeK = —5 Réponse:
13+2 . , . Lo
K = 5 ici, on commence par calculer ce qui se trouve au numérateur (eespectant les priorités)
15 R ) "
K = 3 on tape a la calculatrice IBIEA =" EB
K = 3:
? Question calculelL = 20 Réponse:
' 12+2 3 oponse:
20 - . . . N
L = 1212 3 ici, on commence par calculer ce qui se trouve au dénominateur (eBspectant les priorités)
L 20 itle calcul au dé inat
= on nit le calcul au dénominateur
12+6
20 \ . T
L = 18 on tape a la calculatrice I = ERIER
10 L .
L = ) on donne la fraction simpli ée (car ce n'est pas un nombre décimgl

EXERCICE: Calcule dans ton cahier d'exercices les expressions suites :

21 1 1+5 3 12 2+6 20 11+7
= A= = D=

z 2+8 T 3+17 T 3+17 12 2 14 11
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EXERCICE: Recopie etcompléte avee-, , ou pourque les égalités suivantes soient vraiesans utiliser ta calcu-
latrice:

4060002 = 16 1020002 = 7 83 1=25
6602 = 2 1212006 = 7 8245 = B
EXERCICE: Ajoute des parenthéses a n que le calcul suivantsoitexacB3+4 5= 35.

Solution :

Sans parenthéses, on doit commencer par la multiplication Sion ajoute des parenthéses pour commencer par l'addition :

(régle 5) :
3+4 5 3+4) 5
= 3+20 =7 5
= 23 = 35:
Le résultat n'est pas bon. On obtient le résultat demandé!
Place des parenthéses pour que les égalités suivantes sdiemaies :
a) 4 2 + 9 = 44 )l + 2 3 =9 e)3 + 3 3 +3 = 36
b)5 + 5 5 5 =0 d) 15 3 2 = 24 fy1 + 13 14 7 =7

Cabhier IParcours : Manuel :
chesla7p.5-11 5,6p.37 + 13,14 p. 39 + 18 a 27, 30 a 34, 37 a 39, 43 p. 40-41
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Parallélogrammes

. Raisonnement

. Introduction

m ACTIVITEL (INTRODUCTION : Surcette gure (dessinée sur papier a petits carreaux), lesgints W ;Aet N sontalignés
verticalement, de méme que les pointd\;l et G horizontalement, etNAR| est un carré :
w

N | G

1. Que peux-tu dire & propos des pointgV ;R et G?
2. Encarreaux:
a) Calcule l'aire du triangleW NG (rappel : A triangle = 2).
b) Calcule l'aire des triangledV AR puis RIG, puis I'aiFr)e dH carréNARI, et en n la somme des aires des trois
gures colorées.
3. Que peux-tu en déduire par rapport a la réponse proposée a fjuestion 1?

SOIULION & oottt e

[\ ATTENTION

§ On ne peut donc pas croire ce que l'on "voit" sur une gure. Les informations s(res sont celles qui sont écrites
dans I'énoncé ou codées sur la gure. Il faudra donc toujours veiller a bien lire I'énoncé!!!

Séquence Il - Parallélogrammes Cours 5 atrous (2022-2023) 9



Dé nitions

L Dé nitions

UNe....oooiiiiiiiiii i ............ €St UNE "proposition scienti que qui peut étre
démontrée" (Larousse).

Pour nous, il s'agira plus simplement d'un outil qui va nous permettr e de progresser dans une démonstra-
tion, en obtenant des informations a partir de celles que I'on  connait déja. Elle est généralement constituée

dune .............oeeeeeeeeeeee.. (sSic..)etdune ......ooooiiiiiiiiiiiieien..... (alors...).

Les propriétés importantes sont appeléesdes .............................. , comme les théorémes de Pytha-
gore ou Thalés qui seront vus en 4e. )

o

Concrétement, au début d'une démonstration, on a une certaie quantité de données (atrouver dansI'énoncé mais aussi
éventuellement dans les gures, par exemple sous forme de cadje) pouvant étre utilisée pour alimenter des calculs ou
des propriétés. Chaque propriété a ses propres conditionsappel : si... ) pour pouvoir étre utilisée. Sion veutI'utliser,
on doit véri er qu'elles sont remplies (si on a a aire a une propriété qui fonctionne dans tous les cas, tant mieux!). Aprés
application d'une propriété, on dispose d'un nouvel élémehpouvant étre utilisé par la suite. On avance ainsi étape par
étape jusqu'a ce qui nous intéresse.

EXERCICE: Une personne majeure a 18 ans ou plus. Pour passer le permistuoe, un candidat doit étre majeur.
On pourrait reformuler ces deux phrases sous la forme de "ppoiétés" :

P 1:Siunepersonneal8ansouplus, alorselle est majeure
P , : Siune personne est majeure, alors elle peut passer le
permis voiture.

E
1al gi-3102

. sptca
A
mof":m: TERRIER

Voici deux spécimens de carte d'identité.

Cécile et Alex peuvent-ils passer leur épreuve du permis de
conduire le 31 décembre 2022 ? Justi er la réponse.
(la personne sur la photo n'est autre que l'auteur de ce cour3

) Remarque

Bien sdr, ce n'était ici pas une démonstration mathématiquemais le principe estle méme : partir de données connues (I'agkes personnes)
pour en déduire grace a une propriété une nouvelle informatiofla personne est majeure ou mineure). ..

¥ Dé nition

On dit qu'une propriété admetune ................................. lorsqu'on peut échanger condition(s) et
conclusion d'une propriété, tout en restant un énoncé vrai.

Exemples : C'estle cas des deux propriétés précédentes :
P 1 : Siune personne est majeure, alors elle alogiquement 18 ans plus.
P, : Siune personne peut passer le permis voiture, alors est f@¥ment majeure!

EXERCICE: La propriété sijaiun chat ala maison, alors jai un animalde compagnie admet-elle une réciproque ?
Etla propriété siun quadrilatere est un carré, alors c'esaussi un rectangle ?

10 Cours S atrous (2022-2023) Séquence ll - Parallélogrammes



Démonstration

Q Dé nitions

Faire une. . ....... _,nhotamment en géomeétrie, vise a prouver un résultat mathé-
matique. C est un travall redlge qU| permet de passer des Données de I'énoncé a la Conclusion en passant
par une ou plusieurs Propriété(s).

Cette rédaction seraappeléele ................................. (Données - Propriété - Conclusion).

Voyons maintenant comment rédiger une démonstration a pairtde la propriété de la médiatrice vue I'année derniére :

s D
¥ Propriétés de la médiatrice (rappel)

ExXERcCICE: Ondonnela gure ci-dessous danslaquelle EXERCICE: On donne la gure ci-dessous. Prouve que
M 2 (d). Prouve queAMB est un triangle isocéle erM. le triangle MIB est rectangle enl.

M AM
Ces
A A
B ! B
(d) (d)
deux exercices sont a faire dans ton cahier d'exercices.
O Parallélogramme
Dé nition
( . )
¥ Dé nition U
C
UN e e est un quadrilatére
ayant ses cotés opposés paralleles : |
T
(S J

Exemple : Sur le dessin ci-dessus, le quadrilatéer€ UI T est un parallélogramme.
La dé nition nous dit que (CU) —<T 1) etque (CT) =—<UI).

Séquencell - Parallélogrammes Cours Batrous (2022-2023) 11



P\ ATTENTION 1
Attention : il y a des liens entre les di érents quadrilatére s, mais il ne vont que dans un sens :

Reconnaitre un parallélogramme

s R
¥ Propriétés du parallélogramme

) Remarques

Bien sdr, les réciproques de ces propriétés sont égalementaies et pourront étre utilisées. Elles n'ont pas été écritesicar elles sont
assez évidentes en regardant l'illustration du parallélagmme.
Toutes ces propriétés peuvent étre démontrées en utilisanalsymétrie centrale.

Exemples : Voici les illustrations correspondant a ces trois propriés :
U U

EXERCICE:

Voici ci-contre un parallélogramme dessiné a main levée.
a) Construis-le en vraie grandeur dans ton cahier d'exereis.
b) Quelle propriété t'assure que la construction faite dona bien un parallélo-

gramme?

12 Cours % atrous (2022-2023) Séquence ll - Parallélogrammes
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EXERCICE:

Sur la gure ci-contre, FOUR est un parallélogramme dont les diagonales se
coupent en un point appelél.
| est aussi le milieu du segmenfAX].

Démontre que le quadrilatére=AU X est un parallélogramme.

Construction

Parallélogramme avec diagonales données :

si un c6té du parallélogramme est donné , alors on fait comme dans l'avant-dernier exercice : on cotslit d'abord

un triangle, et on utilise ensuite la propriété caractérisjue pour avoir les diagonales et tout relier.

D
sinon, on trace d'abord la premiere diagonale, on marque son milig, puis on A
construit la seconde diagonale de sorte que son milieu soielméme que celuide A
la premiére diagonale (propriété caractéristique). Il res juste a relier les quatre v
extrémités! E B \i

¥ Méthode (construire un parallélogramme (avec un angle donné))
On souhaite construire le parallélogramme ABCD telque AB =5 cm, AD =2 cmet @AD =62°:

- On commence par faire une gure amain levée (au moins au brouillon ).

o
S

) Remarque

| Sijamais l'angle n'est pas donné, il su ira alors d'en choisiun au hasard, et donc méme pas besoin d'utiliser le rapportet

Séquencell - Parallélogrammes Cours Batrous (2022-2023) 13
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Propriétés de transformation

(" )
¥ Propriétés
Si un parallélogramme a...
e e e
e e
e e
B L UGG BB e B AU 5o 0D D G S 8 8 e S 00 5 5 e O OO b S 88 e n o oo
\ .....................................................................................................j.

) Remarques

Les réciproques sont d'o ice vraies puisque tout rectangleu tout losange estdéjaun parallélogramme!

Siun parallélogramme est alafois unrectangle etun losangpar exemple parce que ses diagonales sont de laméme longuese coupent
en leur milieu et sont perpendiculaires), alors c'est en réa# un carré.

EXERCICE: . .
a) Construis un parallélogrammé®OMI tel que DM = 7 ¢cm, ¥DO = 32°et BMO = 58°.
b) Quelle semble étre la nature du quadrilater&®OMI ?0n ne justi era pas laréponse.

Tu as bien sdr la place pour tenter de faire cet exercice ci-dsous.

Cahier IParcours : Manuel :
A : 3a5p.237 + 8411 p. 239 + 16 421, 254 29 p. 240-241 + 34 p. 244
chesla7p.114-120 + 47p. 246
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Nombres relatifs

@
Nombres relatifs et comparaison

m ACTIVITEL (INTRODUCTION : Le tableau suivant donne les températures relevées pendatttute une semaine a6 h
aPiennes:

Jour de la semaine L Ma Me J V S D
Température relevée| 3°C| 1°C| 0;1°C| 2°C| 5;4°C| 0;8°C | 4;5°C

2 » N
¥ Dé nitions
? Lesnombres plus grands que Osontappelésles.....................cceceveeeeeenn........  €tilscommencent
soit par + , soit par aucun signe. Les nombres plus petits que 0so ntappelésles ........................
et ils commencent toujours par . Tous les nombres positifs et négatifs consti-
tuentl'ensembledes ..............oooiiiiiiiiiiiiiii i
? Unnombre relatifestconstituédun .................. etd'Une ...........ccoooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin
(O[45;13
— T~

? Lorsque lapartie numérique estentiére,onparlede ................ccociiiiiiii e .

De méme, lorsque la partie numérique estdécimale,onparlede ............cccoiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin

Exemples (applications ):
a) Dans la liste suivante, entoure les nombres négatifs :

45: 56; 31:+12; 17:3:;520;2598; +7891; 2022; 405207 ; 3504
b) Dans la liste suivante, entoure les nombres positifs :

4,5; 56; 3;1;+12; 17;3;520; 2598; +7891; 2022; 405,207 ; 3504:
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c) Dans laliste suivante, entoure les nombres entiers relé&i:
45; 56; 3;1;+12; 17;3;520; 2598; +7891; 2022; 405207 ; 3504
d) Dans la liste suivante, entoure les nombres décimaux relég qui ne sont pas entiers :

4,5; 56; 3;1;+12; 17;3;520; 2598; +7891; 2022; 405,207 ; 3504:

EXERCICE: Sans utiliser la calculatrice, compléte les tableaux suivas :

Tableaun 1:compterdelenl

101
Tableau n 2: compterde 2en 2
210 2
Tableau n 3: compterde 0,1en0,1
0| 01
Tableau n 4 : compter de 0,5en 0,5
050

EXeERcCICE: Dans chaque cas, compléte avec le symbole™ ou "> " (aide : imagine que I'on parle de température. ...)

? 10::::::15 ? 30001 ? 54::.::: 57
? 97::::.:965 ? 4.0 6 ? 14,8 :::::: 14;7
? 5::::::10 ? 1.5 92 ? 2020:::::: 2021

EXERCICE (DANS TON CAHIER DEXERCICES :
a) Range dans l'ordre croissanfdu plus petit au plus grand)es nombres suivants :

81 ; 0 ; 5 : 45 ; 32 : 405 ; 39 ; 4:9:

b) Range dans l'ordre décroissant les nombres suivants :

541 ; 245 ; 5416 ; 0 ; 542 ; 1 ; 540 ; 541;1:
O Droites graduées
(o o )
¥ Dé nitions (rappels)
On appelle ..o une demi-
droite qui posséde une ........................... (toujours le \ X
zéro), un ..................... représenté par une éche et une | | : | | I@
xée (généralement O 31 2 | 3 4 5
1 cmou 1 carreau) permettant de graduer cette demi-droite de 1
\ enl. W s ws s s W sa s ws W sa s wE s Es s ws s EE s Es s wEEw j
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) Remarques

Les petits traits tracés pour marquer les unités de longuetwgappellentla..............cooveeieeeeieeee.....

(en général, on

Lorsque l'espace entre le O et le 1 est trop grand, on peut utier une.. .
n'écrit pas les nombres en-dessous). Au contraire, si cet esge est trop petlt on peut sauter plu3|eurs graduatlons poune graduer

que de 5 en 5 par exemple.
Une regle graduée est considérée comme une demi-droite graéle puisqu'elle dispose d'une origine (la graduation 0), unesns

(méme en l'absence de éche, les graduations grandissent eallant de gauche a droite), une unité de longueur (le cm, aveene
sous-graduation au mm) et elle est graduée déen 1.

Exemples (rappels):
1. Voicil'image d'une regle sur laguelle on a placé des poist

E A B F

v v v v

< ()
< O

Sur la gure ci-dessus, on peut a irmer que : Compléte les a irmations suivantes :

" Le pointAapourabsciss®. |
. , a) Le pointC a pour abscisse ::::: .
" Le pointB a pour absciss&;5. ) P P

On peut utiliser la notation mathématique suivante :
A(2)et B(5;5).

2. Voici l'image d'une autre regle :

A la maniére de la question précédente, place les points saiuts sur cette régle :

a) T d'abscisses;5. Quel mot vois-tu apparaitre? ...,

b) Adabscissed.
c) S(12,9); H(11;2) et M(0;3).

EXERCICE:

EXERCICE:

0 1 2

\

Compléte la droite graduée ci-dessus, puis place dessus lgsints E(3), F (4;5) et G(0;5).
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EXERCICE:

D E C F A B
I —— i i i i i —— i >
4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7
Compléte les phrases suivantes :
L'abscisse deAest:::::: L'abscissedeC est:::::: L'abscissedeE est::::::
L'abscissedeB est:::::: L'abscissedeD est:::::: L'abscisse dd- est::::::
EXERCICE:

\

Compléte la droite graduée ci-dessus, puis place dessus :

le point G d'abscisse2. le point | d'abscisse3;5. le point K d'abscisse 1;5.
le point H d'abscisse 2. le point Jd'abscisse 3;5. le point L d'abscisseb;5.
EXERCICE:

a) Trace une droite graduée d'unité 1 cm (= graduée tous les fing attention au fait que, sur une feuille a grands carreaux,
1cmé6 1carreau)allantde 6ab5:

b) Sur cette droite, place les points :
A(4)
) Remarque

Lorsqu'on demande de tracer une droite graduée d'unité de logueur 1 cm, la régle peut étre trés utile poury placer les nomies a virgules,
commeE(3;2) ci-dessus, puisque les mm correspondent au chi re des dixieas.

; B(4) ; C(25) ; D(55) ; EB2 ; F(16) ; G( 33)

¥ Dé nition
Deuxnombressontappelés........................ lorsqu'ils ontlaméme partie numériqueet enmémetemps
des signes contraires.

Exemples :

2et 2sontdes nombres opposeés.
52;3 et 52;3 sont aussi des nombres opposés.
Enrevanche, 2et52;3 ne sont pas des nombres opposés.

EXERCICE: Compléte les phrases suivantes selon ce modéle : L'opposéd 5 est5.
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EXERcCICE: Dans chaque cas, compléte avec le symbol&™ ou">":

EXERCICE: Range les nombres suivants dans l'ordre croissant :

2,7 72 ; 85 ; 34 41 ;, 17,2, 41 2,7
EXERCICE:
a) Trace une droite graduée d'unité 2 cnallantde 4a3:
b) Sur cette droite graduée, place les point&\(2) ; B( 1) ; C(1;,5) ; D( 2;5)etE( 0;5).
O Repérage
(o . h
¥ Propriété
Pour lire les coordonnées d'un point ou placer un pointaegéne, on procéde de la maniére suivante :
Lire les coordonnées d'un point Placer un poinB( 2;2)
4 A A
axe des ordonnées E
e A
3 3
B
2 2
1
. axe des -
abscisses
3 2 1 0 1 2 3 3 2 10 1 2 3
[ O I :
a) On trace des pointillés pour se projeter sur les axeg On regarde l'abscisse et lordonnée du point.
b) On lit la valeur sur l'axe des abscissesZ]ci, b) On trace des pointillés & partir de ces valeurs.
C) On lit la valeur sur l'axe des OrdonnéesajCi, C) Ces po|nt|||és se croisent au pant
d) On écrit les coordonnées du poi(Z; 3). d) On marque le point et on écrit son nom.

Vocabulaire : A (2; 3).

9 abscisselu pointA / \ ordonnéelu pointA )

) Remarque

| Souvent, grace au quadrillage, on n‘aura pas besoin de trackss lignes en pointillés.
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L 2

Si un point se trouve sur l'axe des. ..

Propriété (cas du 0)

abscissesalors le nombre correspondant sera I'abscisse du pasatoeiosdonnées seront de la fdpne 0).
ordonnéesalors le nombre correspondant sera l'ordonnée du p@stceiosdonnées seront de la fqngp).

EXERCICE : Pour chaque repére, écris a droite de la page les coordonnédss points :

\

5
A
4__
E AG:iy i)
[ T B )
o1 xB Ly
1+ C
— >
5 4 3 2 10 1 2 3 4 5 D
1__ X
C
X 2__ E
D
3__
A
J
X 3__
F
2__ X
F
G
l__ X
G
L | | | | | | | | | | | | | | L
I T T T T T T T T T T T T T |
87654321012345678 H
l__
|
2__ X
H J
IX 3__
4__
A L
K
N | K
T L
| .
0 1 - M
N
P X
M P
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EXERCICE:

7 A 7 A
6 6+
5 5+
4+ 4+
3+ 31
2+ 2+
14 1
———— — 1> — 1+t ——t—t—+t>
5 4 3 2 19 1 2 3 4 s 7.6 5 4 3 2 19 1 2 3 4 5
1+ 1+
2+ 2+
3+ 31
4+ 44
5+ 5+
61 61
Dans le repére ci-dessus, place les points suivants : Dans le repére ci-dessus, place les points suivants :
? A4;1) ?D( 2; 4 ? A2 ;6) ? D( 5;45)
? B(5; 3) ? E( 4; 3) ? B(3;5;4) ? E( 65; 3)
? C1;2 ? F( 2;5) ? C(55; 2 ? F( 45; 5,5
A A
14 14
| |
0 1 o 1 >

Dans le repére ci-dessus, place les points suivants :

? Al;2) ?D(2; 1
? B(2;5;15) ? E( 1,5; 3)
? C(35; 2 ? F( 3:;25)

Dans le repére ci-dessus, place les points suivants :

? A2;1) ?D(5; 1
? B(5; 2 ? E(6;15)
?2C( 3;2 ?F( 2; 1,5

Séquence lll - Nombres relatifs
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D'autres graduations

EXERCICE: Sans utiliser la calculatrice, compléte les tableaux suivds :
Tableau n 1: compter de 0,2en 0,2

0] 02
Tableau n 2 : compter de 0,4en 0,4
0|04
Tableau n 3 : compter de 0,25 en 0,25
0| 0;25
¥ Méthode (déterminer la valeur d'un carreau/d'une sous-graduation )

Pour déterminer la valeur d'un carreau ou d'une sous-graduation,
E on détermine d'abord la di érence entre deux graduations succe ssives,
E puis on divise le résultat par le nombre de carreaux entre ces deux graduations.

Exemples :
I I I I I I —>
3 2 1 0 1 2 3
\—/
[
1 0=1 ~
entre O et 1, il y a5 carreaux ) 1 5=02
I I I >
50 0 50
e
) a
50 0=50 _
entre 0 et 50, il y al0 carreaux ) 50 10=5
EXERCICE:

I I I >

1 0 1
a) CombIieN rEPréSENtE UN CAITEAU? . ...ttt ittt ittt o e e e e
b) Surladroite ci-dessus, place les points suivants :

le point Ad'abscissel;2. le point C d'abscisse 0;5. le point E d'abscisse 0;3.
le point B d'abscisse0;7. le point D d'abscisse 1;3. le point F d'abscisse 0;8.
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EXERCICE:

L | J G K H
| X | X | | | X | X | X | R
I I I I I I I I -
0 1
Compléte les phrases suivantes :
L'abscissedeG est:::::: L'abscissedd est:::::: L'abscisse d&K est::::::
L'abscisse deH est:::::: L'abscisse delest:::::: L'abscissedd.est::::::
EXERCICE:
A
30T
C
201+
10 1 A
E
X
3 2 1 0 1 F 2 3
X
D
10 +
20+ x
B
Pour chaque point, écris ses coordonnées :
A C
B D
Manuel :

CEME e 7p.71 + 11,14 p. 73 + 17, 18, 20, 24 & 26, 30 & 36, 39, 40 p. 74-75 +

11 p. 87 + 33 p. 90
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SEQUENCE

Triangles

Méthodes de construction

Inégalité triangulaire

(- . )
¥ Dé nition
Dans untriangle T RI, pouraller du point T au point R, le chemin le plus court est la ligne directe :
ceeene.... Cetterelation estappelée ... i
I
En e et, passer par le point | est un détour, et on doit davan-
tage marcher que si on rejoignait le point R directement en
. "
R ligne droite!
T
N\ J
) Remarque
| Dans tout triangle, il existe 3 inégalités remarquables : paxemple, pour le triangleT Rl ci-dessus,ond@ R < Tl + IR, TI < TR + Rlet
IR<IT + TR.
(o . h
¥ Propriété
Dans un triangle, si le plus grand c6té est strictementtitugue la somme des deux autres, alors il est constry
I
Ce triangle est constructible a condition que :
R
T
o J

EXERCICE: Pour chaque triangle suivant, dire s'il est constructible o non en justi ant la réponse par le calcul :
a) ABCtelqueAB=5;5cm,AC=7 cmetBC =6 cm.

b) EFGtelqgueEF =3 cm,FG =9;5cmetEG =5 cm.

c) KLM telqueLM =8 cm,KL =4;7cmetKM = 3;4cm.
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Avec trois longueurs (rappel)

[ -7 z \
¥ Propriété

(s . . A
%)‘; RAPPEL construire un triangle avec 3 longueurs

Pour construire un triangdBC tel queAB =3 cm,AC =5 cm etBC =6 cm,
E on trace le coté le plus long horizontalement (la gure retgms sortir de la feujlle), iBIC =6 cm;
/
E on ouvre le compas de 3 cm, on piqud Ktron trace un / ° AA/\
arc de cercle; T E—
I on ouvre le compas de 5 cm, on piqu€ Kktron trace un 7(
autre arc de cercle; \
I les deux arcs de cercle doivent se couper en un point : cles.
le pointA recherché. Si les deux arcs ne se coupent pas, il e
faut les prolonger en répétant les étdpest | .

- J

EXERCICE: Compléte I'exemple suivant :
Question trace le triangleABC telque AB =5 cm;BC =4 cmetAC =4;5cm.

Figure a main levée Réponse
"o
\
N, _
Y
A
[}
A * B
EXERCICE: Trace dans ton cahier d'exercices les triangles suivants :
a) CARtelque CA=5cm,AR=4 cmetRC=2;5cm.
b) LEDtelquelLD =4 cm,DE =6 cmetEL =3;5¢cm.
c) FBItelqueFB =2;5cm,Bl =3 cmetlF =3;5¢cm.
d) NULtelqueNU =8 cm,LN =3;9cmetLU =4 cm.
[\ ATTENTION 1
On demandera quelques fois de tracer un triangle rectangle . Toujours bien faire une gure a main levée
an de ne pas dessiner n'importe quoi : lorsqu'on donne les de ux cotés de I'angle droit, c'est facile ; mais
guand on donne I'hypoténuse (= c6té le plus long d'un triang| e rectangle), c'est plus délicat...

ExXERCICE: Construis dans ton cahier d'exercices les triangles suiveren vraie grandeur :
a) ABC estuntriangle rectangle erAtel que AB = 3;8cmetAC =4;9cm.

b) AEF estun triangle tel queAE =5;6cm,AF =6;2cmetEF =8 cm.

¢) AHI estun triangle rectangle isocéle e\ tel que AH = 3 ;6 cm.
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Avec deux longueurs et un angle

s R
¥ Méthode (construire un triangle avec deux longueurs et un angle )

Pour construire le triangle ABS telque AB =5;2cm,BS =4 cmet WBS =99°,
on commence par tracer une gure a main levée comme indiqué au début de ce

chapitre.
On passe ensuite au tracé en 3 étapes :

EOntrace .......ooovveeeennnn.. E Onconstruit .................. ] Onmesure .......cooovvnnn...

- J

EXERCICE : Dans ton cahier d'exercices, B
a) tracele triangleEFGtelqueEF =7 cm,EG =4 cm etﬁ’E(} =80°.
b) trace le triangleRST telque RS =5;2cm,RT =2;4cm et ORT = 107°.

Avec une longueur et deux angles

s R
¥ Méthode (construire un triangle avec une longueur et deux angles )

Pour tracer le triangle ZAG telque AZ = 6;8 cm, @AZ =100°
et 87 G = 31 °, on commence par tracer une gure & main levée
comme indiqué au début de ce chapitre.

On passe ensuite au tracé en 3 étapes :

EOntrace ......coovvveineennn.. E Onconstruit .................. I Onconstruit ..................

1 !
LLRY LR LA LRAAT LR LA LAY LAY LA LLARY LAALELARAT LAALY AL L AL LA
(.

EXeERCICE: Dans ton cahier d'exercices, . B
a) trace le triangleEF G tel que EF =6 cm,PFG = 25°et PEG = 65°.
b) trace le triangleRST tel que RS = 4;7cm,RST = 23°et ORT = 107°.
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Hauteur

Droites remarquables du triangle

¥

Dé nition (rappel)

Dansuntriangle,une ........................ €StUNEAIOItE ... .. ..ottt it e,
Exemples :
B K
C
M
H L o
A B
A H G N

B

(AH) est la hauteur issue deA : elle
passe parA et elle est perpendicu-
laire a(BC)

Mediatrice d'un segment

C

(BH) est la hauteur issue deB du tri-
angle ABC, et (LC) est celle issue de
C.

Dans ce triangleKGB, ce sont les
trois hauteurs qui ont été tracées.
Remarques-tu quelque chose?

4

La. . oo

Dé nition

Exemple : Voici une gure. Grace au codage, la droite rouge est perperal-

laire au segmeniMM 9 et passe par son milieu : c'est donc la médiatrice de ce M 0
segmentMM9:
M
EXERcICE: De quel autre segment la droite rouge est-elle la médiatrice ? B
A (d)
. R

¥

Méthode (construction de la médiatrice du segment

[AB]au compas)

E Onouvre

E Onpique
I Onrépeéte

I Les4arcsde cercle

Séquence IV - Triangles
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Illustration :

N
N

S

4
(o L )
¥ Propriétés (de la médiatrice)

ST UN POINE oo ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Sl UN POINE Lottt et e e e e e e e e e e e
\ ....................................................................................................../4

) Rappel

| Encore une fois, ce sont des propriétés : il ne faudra pas oublide faire un schéma DPC pour les utiliser!! Voir ci-dessous

EXERCICE: Ondonne la gure ci-contre dans laquelleM 2 (d). Prouve que

AMB est un triangle isocéle erM. M
A
X
B
(d)
EXERCICE: Ondonne la gure ci-contre. Prouve que le triangléMIB est rec-
tangle enl.
M
A
! B

(d)

Puisqu'un triangle est constitué de 3 cotés, donc 3 segmentsn peut tracer a la fois 3 hauteurs ainsi que 3 médiatrices
dans un triangle.

/ -7 7 \
¥ Propriétés

Dans un triangle,
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EXERCICE: Voiciun grand triangle. Trace avec le plus de précision pabte les 3 hauteurs enmougeet les 3 médiatrices
(ainsi que le cercle circonscrit a ce triangl&BC) envert ;

C
B
A
Cahier IParcours : Manuel :
ches 149 p. 102-110 4,6p.219 + 10,11,13 p. 221 + 17 419 p. 223 + 22 & 26, 29 p. 224 +
- 35, 36 p. 225
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SEQUENCE

Fractions

(1) —
Généralités

. .. )
Dé nitions
numérateur

U oot et e e e e e e e e eraiaean estdelaforme ————— et correspond a
dénominateur

la division du numérateur par le dénominateur.
Sile numérateur et le dénominateur sont deux nombres entiers (donc sans virgule apparente), alors on ap-

g pelle cette écritureune ........................ ,sinononlappelleun ........................ . )
Exemples :
7 7 . . . L.
> =7 2=35! > est une écriture fractionnaire du nombre décimaB;5.
10 0 5 . ) . . N
et — sont deux écritures fractionnaires di érentes du méme

5
nombre décimal2;5.
En e et, plusieurs divisions peuvent donner le méme résultaUn nombre peut donc avoir plusieurs écritures frac-
tionnaires di érentes.

10 .10 . 10 . L.
) =10 3 333 Mals? 6 3;33! lequotientde 10 par 3 donc? n'admet pas d'écriture décimale.

4 2
. <

RAPPEL : Tout nombre décimal peut s'écrire sous forme de fiiaa, il su it de recopier ce nombre au numérateur
sans la virgule puis de mettre un "1" au dénominateur suivi d'autant de "0" que de chi res aprés la virgule dans le
nombre. Par exemple,

.. 15 o 163 o 23478
15= — ; 763= — ,; 23478= :
1 3 100 48 1000
1chire . A 2chires “s._.-7 3chires "™.__..-- 7
I 1zéro I 2zéros I 3zéros

EXERCICE: Donne I'écriture décimale ou une valeur approchée arrondietedixiéme des fractions ci-dessous :

10 12 50 6 180
A— Z ............ - 7 ............ - 30 ............ - g ............. E - % ..........
EXeRcICE(calculatrice ):Compléte en utilisant les symboles<"ou">":
4 18 50 30
a)E...l b)g...S c)g...lo d)3,5...§
30 17 70 9 48 25 63 36
e)g... > f)4 BT g)12... 9 h)lo"' 7
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Proportion
¥ Dé nition
On appelle .. ........__une fraction qui exprime le nombre de quelque chose (numérateur)
sur une quantlte totale (denomlnateur)

Exemple 1 : Dans ce cours, il y a 15 séquences, dont 7 de nombres. La propon de séquences qui concernent les
7
nombres est donc del—s.

Exemple 2 :
Le disque ci-contre a été partagé en 8 parts. llya ... partas8 qui sont coloriées, cela

correspond donc a la proportion—.

Par conséquent, la proportion de disque non coloriée est de—.

) Remarque

Lorsque la proportion s'exprime sous la forme d'un quotient de déominateur 100, alors on parle méme de.... ..
La regle d'or du paragraphe suivant nous permettra de voir coment transformer une proportion (sur un denomlnateur d| erert de 100)
en un pourcentage.

©

s D
L J Propriété (« regle d'or » des quotients)

Fractions égales

Autrement ditg = & K etS = &K,

~ n—p K p p K 4
5 4
/_\ /—\
1 N 1 1 ::: e 48 N
Exemples : = que l'on peut aussi écrire— = ————— = — ouencore—— = ————.
2.2 i 2;2 2,2 i . 28 T
\_/ \\/
5 4
¥ Dé nitions
Lorsqu'on utilise la régle d'or des fractions en divisant,ond itquon ........................... lafraction.

On peut simpli er plusieurs fois de suite une fraction, mais lorsqu'  on n'y arrive plus, on dit qu'on a obtenu
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ExERCICE : Ecris dans ton cahier d'exercices 4 quotients (2 avec des nbnes plus petits et 2 avec des plus grands)

é auxai uisaz7
g 20’p

A5 (ily aura donc en tout 8 quotients a écrire dans cet exercice)

4 5 .
/-‘ A la calculatrice

7 Pour saisir une fraction sur la calculatrice, on utilise laduche =" :

/
; 1] 2 e aicheralogiguement 4 (car1l2 3 =4).
: 3 , L
ﬁ = aichera... 2 I Pour avoir le nombre décimal, appuyer sur la touche
/4
) c . 2 . . ’ . - 7 - -
f = IEE3 aichera 3 On remarque que la calculatrice a a iché une fraction di éente, carelle simpli e
/v
j automatiquement les fractions . On peut aussi appuyer sur pour obtenir la valeur décimale, mais attention
\/ au nombre de chi res aprés la virgule)... )
EXeERcICE: Simpli e les fractions suivantes, en détaillant les calculet en véri ant le résultat a la calculatrice :
15 8 32 160 14 56 35 88 8
A= — B= - C=— D= — E=— F=— G=— H= — l==.
20 6 24 280 49 16 45 33 2
[\ ATTENTION 1
Il ne faut pas oublier que la calculatrice simpli e automatiquement les fractions : il faut donc s'attendre a
ce gu'elle a che des résultats di érents de ce qui est demand € (notamment si on veut volontairement pas
simpli er jusqu'au bout, ou si on applique larégle d'or en mu I[tipliant). . .C'est pourquoi il faut obligatoirement
apprendre par c+ur et savoir utiliser cette regle d'or!
O Comparer ou ranger des fractions
[ -7 7 \
¥ Propriété
Pour comparer ou ranger pluSIieurs fraCtiONS, . . . . . ..ottt et e ettt e et
\ .......................................................................................................... j

) Remarque

Le programme n'impose que des comparaisons ou rangementsugile cas ou les dénominateurs sont les mémes, ou sinon au moinsul-
tiples les uns des autres : si des fractions doivent étre chaées, elles le seront donc vers celle qui a le plus grand dénonateur (puisqu'il
estdans latable de tous les autres).

Exemple 1 (comparer des fractions ) : Comparer les fractions suivantes :

3 8

—et—: 3< 8,donc—=< —

5 5

3 1 1 2 3.2 , .3 1
§etZ' 1- get3> 2, doncg > §,cest-a-dlre§ > 7
5 2 2 6 5 6 5 2
—et—: — = — < — < —, Cclest-a-dire= < —
9et3 3 9et5 6,donc9 9,cestadlre9 3
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Exemple 2 (ordonner des fractions ): Range les fractions suivantes dans l'ordre croissant :
13 7 92 1
—,—=;-,=6et-.
20010°4'5 " 2

. . . N 7 2
Réponse : On met d'abord toutes les fraction sutt0 (car c'est le plus grand des dénominateurs proposes)l:T) = 10 > =
149_95_452_2 4_8 1_210_10
2004 4 5 205 5 4 20 2 2 10 20
On peut maintenant les comparer (en réécrivant les fracti@de I'énoncé) :
2 1 13 7 9
— << =< —<Z,
5 2 20 10 4
EXERCICE: Compare les fractions suivantes en mettant le symbole apppoié ("<",">"ou"="):
17 7 25 8 3 7 14 7 36 56
a — = by — ::: = c) = .. — d — = e) — .6 fy 7::: —
) 24 8 ) 9 3 ) 7 21 ) 8 4 ) 5 ) 8
EXERCICE:
Range les fractions suivantes dans l'ordre croissant : Range les fractions suivantes dans l'ordr@écrois-
a)2.5_11_165 C)5.4.11_2623 sant:
3'9'18'2 6 6'5'15°3 30 d)3—l'l'£3'}et§
50’°10'25’2 ' 5°
5 7 13 1
) 13'23'2'8%3
0 54112 23
6'5'15'3  30°
SElEE s 5p.53 + 10,11 p. 55 + 14 15M1asnue!5:7 + 23, 24,29 435,39 441, 44
ches 1411 p. 26-36 P: el ey p.pés-sg el ' '
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Symeétrie centrale

Dé nitions

o Un point A° est appelé

lorsque O est le milieu du segment [AA9.

Cette transformation est appelée
et correspond a un "demi-tour" autour du pomt O. Ce point O est ap-

PEIEIE .t

En n, lorsqu'une gure estson propre symétrique, on dit qu'elle admet

AU niveau du vocabulaire, on fera donc attenton a bien fair@ di erence entre  A° est le Symetrique deA
(symétrie centrale) et Alest le symétrique deA par rapport a ladroite (d) (symétrie axiale).

par rapport au point O

@

Avec quadrillage

Constructions

On souhaite construire le symétrique dé\ par rapportaO :

o, O
X X
A A
E Pouraller deAaO, on se déplace E On se place erD et on e ectue le méme déplacement : ...
horizontalement de ... carreaux et carreaux horizontalement et . ... carreaux verticalemental.
verticalement de ... carreaux. position nale donne le point A%
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EXERCICE : Dans ton cahier d'exercices, place 2 points au hasard (en ugént le quadrillage) puis construis le symé-
trique de I'un par rapport a l'autre, sans utiliser le matérel de géométrie. Répéte ensuite cet exercice encore quati@s.

EXERcICE: En taidant du quadrillage, compléte ces deux gures de tellssorte que O en soit le centre de symétrie.

(@) @)
Sans quadrillage
( 7 - 7 - - Ve .
Méthode (construction du symeétrique d'un point par une symétrie cent rale )
@ T 5 7=Yo!=
E ONPIENG ...ttt
I O 0 1= T
S I T ] = Vo= )
lllustration :
A
O
E
&

) Remarques

Exactement comme pour la symétrie axiale vue ere6maintenant qu'on sait construire le symétrique d'un point, m peut construire le
symétrique de n'importe quoi :
un segment est constitué de 2 points, donc on construit leurs syétriques et on les relie;
une droite est constituée d'une in nité de points, doncon en choisit deuxon construit leurs symétriques et on les relie;
une gure est constituée de plusieurs sommets, donc plusieurgoints : il su it de construire le symétrique de chacun d'eux, ¢on relie
les symétriques dans le méme ordre que la gure initialle faire au fur et a mesure pour éviter de se tromper)
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Exemple :

Le dessin ci-contre représente un triangl&BC et son symétrique
ABLdans la symétrie de centreD, avec le codage indiqué pour
la construction des 3 points symétriques : on a commencé par
construire les symétriques des trois point#\, B et C selon la mé-
thode donnée. Puisque ces points sont reliés dans cet ordren relie
également les symétriques dans le méme ordreABC°.

EXERCICE : Surla gure ci-dessous, le polygonéABCDEF a pour image le polygoneGHIJK Ldans la symétrie de
centre O, mais ce pointO a été e acé. Retrouve-le!

A, «B

©

e _,, A
Propriéeté

Deux gures symétriques l'une de l'autre ont exactemeémi@ forme et les mémes mesures : elles peuvent donc,
on les découpe, parfaitement se superposer. Par conséquent

Propriétés

- J

Exemples : Regardons de plus prés la gure en haut de la page :
Sil'on mesure les cotés des deux triangles, on se rend compiie AB = ABC AC = A%t BC = BXCC Clest ce
que signi e la symétrie centrale conserve les longueurs .

Sil'on mesure les mesures des angles des deux triangles, arend compte queBAC = BYACCO ABC = AIBXCO
et BLA = BICOAC C'est ce que signi e la symétrie centrale conserve les angs .

EXERCICE: Place un pointl n'importe ou sur le segment[BC] (mais pas aux extrémités!) et construis son symétrique
I9par rapport 2O. Que remarques-tu?
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EXERcICE(a faire dans ton cahier d'exercices ) : Construire un triangleMNP tel que MN =7 cm, MNP = 64°et
NP =10 cm.
Placer le pointA du segment[NP Jtel que AN = 3;5cm. O est le milieu du segmenfAM].
a) Construire alarégle nongraduée etau compas les poiniet K, symétriques respectifs des pointdl et P par rapport
au point O.
b) Quel estle symétrique du pointA par rapport a0 ? Justi er la réponse par une propriété ou dé nition de la lecon
c) Démontrer que les droiteMN ) et (AJ) sont paralléles.
d) Démontrer que les longueurgK et NP sont égales.
e) Démontrer que les angle@DM et QK A ont méme mesure.
f) Démontrer que les pointK, M et Jsont alignés.

Cabhier IParcours : Manuel :
ches 1 a 110p. 74-83 6 p.187 + 11,12 p. 189 + 22,24 a 26,29 a 32, 34 p. 191
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SEQUENCE

Opérations sur les nombres relatifs

O~

Exemples :
(D+( 4= ............... 3+( 12)= ... ( 13)+(+23)= .............
(10)+H+D)= .............. +2)+(#3)= ... (D+( D= ...............
5+( 4= ................... (D+( D= ... ( 45)+(H4:5)=............

[\ ATTENTION 1

Pour le calcul ( 10)+(+4), on constate que faire la méthode des paris dans sa téte a tout e son importance :
perdre 10 & puis gagner 4 & revient bien a avoir globalement perdu 6 £. Mais un éléve qui va trop vite va
vouloir écrire de maniere "plus simple": ( 10)+(+4)= 10+4 = 14...ce qui est faux!

De la méme maniére, le calcul ( 13)+(+23) nedonne pas 36 comme résultat mais bien  10.

EXERCICE : En reproduisant ce tableau dans ton cahier de brouillon pouraider, e ectue les calculs suivantssans
calculatrice :

a)( H+( 2 b) ( 10) + (+8) c)5+( 1) d( 6)+( 9) e)y( N+( 3)
f)( 8)+(+5) 9E6)+( 4) hy( 9+( 2) ) ( 15)+(+4) N 2)+(+8)
KY( 11)+( 6) ) 1)+3 m)( 2;5)+(+3;1) nil+( 1) 0) 6+( 2;8)
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@
Soustraction de deux nombres relatifs

Propriété
| Soustraireun nombre relatievient aajouter
\ /1 I' LN
Exemple : (+5) (+3) = (+5) +
4 , . . A
Méthode (soustraire deux nombres relatifs )
Lorsqu'on rencontre une soustraction de deux nombres relatifs :
B 0N o
0} 0 T
\ Ul @l cocccanaaoannnzancaaaoacannnacancanoannnzonasaaace  oconac-coccooooncand-aancoconoiaadncaaoiaaooosandn: 2 )

m ACTIVITE2 (INTRODUCTION A LA SOUSTRACTION: Grace ala méthode précédente, la soustraction n'est pas Ewlif-
cile que l'addition a condition de bien la transformer en addition pour pouvoir utiliser les paris! Complétons le tablea
suivant :

Calcul Calcul transformé | Décomposition |1 pari | 2¢pari | Bilan | Résultat du calcul
( 12) (+15) ( 12)+( 15) 12 15
3 (7 (+3) + (+7) 3 +7
4 (2 ( 4)+(+2) 4 +2
(5 (+1) ( 9+( 1)
(6) 8 ( 6)+( 8
3 (+5) (+3)+( 9) 3
(5 (7 ( 5)+(+7) 5 +7
(+10) ( 2) (+10) + (+2) 10 +2

EXERCICE: Pour chaque cas, transforme la soustraction en addition, psie ectue le calcul :

a)( 12) (+15) by( 5 (1) (5 (7 d#3) (7) e)( 6) (+8)
f)(+10) ( 2) 94 (2 h)y( 3) (+3) )(+2;5) ( 1;3) )( 5) (+6)
kyio 7 )6 9 m)(+9) ( 2) n)15 19 o(7) (2
Br——
Simpli cation d'écriture
/ )
Regle des signes
Dans un calcul, lorsque deux symboles d'opératibnset se "suivent", on peut utiliser la régle des sig
pour les réduire en un seul symbole :
+ et+ I+ + et |
_ et ! + et+ ! )
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) Remarques

La régle des signes sera également utilisée lorsque tu calews un produit ou un quotient de deux nombres relatifs, maise sera pour
l'année prochaine...

Lorsque deux symboles d'opérations, quels qu'ils soient, selivent dans un calcul, ils doivent forcément étre séparésg une parenthése
ouvrante, comme dansl0 ( 5).

Onn'est pasobligé d'écrirele + devantun nombre positif, et on n‘est pas non plus obligé de grder les parenthéses autour d'un nombre

s'il n'y a pas de symbole d'opération devant...

Lorsqu'un calcul est (ou a été) simpli &,

Méthode (effectuer un calcul simpli é )

) Remarque

| S'ily ades nombres opposés, il vaut mieux les regrouper dégnsemble car ils s'annulent!

Exemple :

A=105 5+6 7+27 4

Cabhier IParcours :
ches1labp.55-59

Manuel :
7,8,9,11, 14, 18, 22 a 29, 37 a 42, 45 a 47 p. 87-91
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SEQUENCE

Probabilités

Dé nitions

On appelle .. ceeeee..... Une expérimentation ou un phénomene
ayant pIu3|eurs resultats pOSSIbleS connus des Ia depart mais p our laquelle on ne peut jamais savoir a
l'avance quel résultat se produira.

Ces di érents résultats sont appelés les

Dé nitions
Onappelle.............................. _une partie de I'ensemble des issues d'une expérience aléatoire .
L'événementestdit ................................. S'ilne correspond qu'a une seule et unique issue.

Exemples :
F Pourlelancé d'un dé,
obtenirlechirel ; obtenirlechire2 ; obtenirlechi re3 ; obtenirlechire4 ; obtenirlechire5 et
obtenirle chire 6 sontlesissues, donc aussi des événemets €lémentaires.
obtenir un nombre pair ; obtenir le chire 1 ou encore ob tenir un multiple de 3 sont des événements,
réalisés respectivement par 3, 1 ou 2 issues, et on va biengdbuvoir calculer les chances qu'ils se réalisent.
F Pourle lancer d'une piéce de monnaie,
tomber sur pile et tomber surface sontles deux seules issues et des événements élémentaires.
pour cette expérience aléatoire, on ne s'intéressera qu'a&s événements-la faute de pouvoir en formuler d'autres
( tomber sur latranche ?)

F Pour le tirage d'une carte dans un jeu de 32 cartes,
tomber surlasde? ou tombersurle9de ™ sontdesévénements élémentaires (et des issues).
par contre, tomber surune gurerouge (une gure estun valet, une dame ou un roi) est un événement qui n'est
pas élémentaire puisqu'il est réalisé par plusieurs cartgd® ,D? , R , \(©, DOet RO).
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EXERCICE:
a) Donner quelques événements concernant le lancé du dé et dgees autres événements concernant le tirage d'une
carte dans un jeu de 32 cartes.
b) Trouver une autre expérience aléatoire, donner ses isssiet déterminer quatre événements non élémentaires.

@

' . N\
Dé nitions

Notion de probabilité

On appelle .. e ....... d'un événement la mesure des chances que cet événement se réa-
lise. C'estun nombre comprls entre O et1 (ouentre 0 % et 100 %). P lus ce nombre s'approche de 1 (ou de
100 %), plus I'événement associé a de chances de se réaliser.

Mathématiqguement, si A désigne un événement quelconque, alors on note ......... la probabilité qu'il se
réalise.
Une... ........... estsouvent utilisée dans la pratique : elle res-

semble beaucoup aune dem| dr0|te graduee sur Iaquelle onplace les lettres des événements, a n de mieux
"voir" leur probabilité.

- .
Exemples :
F Lors du lancer d'une piéce de monnaie, il n'y a que deux issuegli ont autant de chances de se réaliser I'une que

l'autre.

F Lorsdulancé du dé, sion veut tomber su , on devine évidemment que cet événement est improbable puig!'il
y a cing autres faces sur lesquelles on pourrait tomber.

F SoitCl'événement tirerunecarte? dansun jeude 32 cartes. Puisqu'ily a quatre "couleurs" dasiun jeu de cartes
(®,0," et«), cetévénement serait plutdt improbable ou peu probable,daut dépend de l'interprétation que chacun
fait des probabilités. ..

F SilonnoteP I'événement tombersurpile et F I'événement tomber surface dupremierexempleS I'événement

tomber sur6 dudeuxieme exemple etC I'événement tirerune carte® du troisieme exemple, alors le placement
précis sur I'échelle de probabilités donne :

impossible chances égales certain
improbable eu probable rapable trés probable
‘7 i el g i {J7 |l O T {l
I I I i I I } i I I i
0 1

) Remarque

| On peut constater que les événements sont toujours écrits ergiguillemets lorsqu'ils sont dé nis, et la lettre attribuée permet souvent de
mieux retenir I'événement en question. ..

EXERCICE: Voici une échelle de probabilité :

impossible chances égales certain
improbable eu probable rapable trés probable
‘7 i el g i {J7 il g B {l
I I I i I I } i I I i
0 1
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Place dessus les lettres des événements suivants :

a) N : Noélauralieule 25 décembre cette année.

b) T : Un éléve aura un tee-shirt blanc a la rentrée de septembre.

c) L: Trouverla bonne combinaison au Loto.

d) V: Ontombe sur une voyelle en lancant un dé sur lequel on met lettres du mot "OISEAU".
e) A: Uncamarade de classe aura anniversaire demain.

f) C: Uncontrdle de maths a eu lieu le 30 février dernier.

©

e - )
Propriéte

Lorsqu'on peut déterminer toutes les issues qui permettéatiser un événemdntalors sa probabilité est donnée
par la formule :

Calculs de probabilités

b(A): T R T L L
\ P R I R T R I I I I )

) Remarque

A retenir : les probabilités seront donc des fractions de déaminateur 2 pour le lancé d'une piéce, 6 pour le lancé d'un dé82 pour un triage
d'une carte dans un jeu de 32 cartes, ...

Attention, il s'agit des fractions avant éventuelle simplcation!

Exemple 1 : Ontire une carte au hasard dans un jeu de 32 cartes (c'est dobien une expérience aléatoire). Quelle est
la probabilité des événements :
F A: lacartetirée estune dame ?

) L'événementA est réalisé quand on tire la dame dé , la dame de«, la dame de©ou ladame de” . Cela fait donc

4 jssues réalisanfA sur un total de 32 :

4 1
= __ = _=12:5%
Doncb(A) 32 8 5%

F B: lacartetirée estune gurerouge ?

) LévénementB estréalisé quand ontire le roidée* , la dame de? , le valetde? , le roi de ©, la dame de©ou le valet
de ©. Celafait 6 issues réalisarB, toujours sur un total de 32:
6 3

= — = =18;75%
Doncb(B) - 16 8;75%

Exemple 2 : On lance un dééquilibré (= non truqué) a six faces et on considére I'événeme@ : obtenir un nombre
pair . Quelle est la probabilité de I'événementC ?

) L'événementC est réalisé lorsque l'on obtient la face 2, la face 4 ou la fadg, donc 3 issues réalisenC sur un total de

6. Doncb ©)= 3

g = 5= 50 %. Logique, la moitié des chi res d'un dé sont pairs!
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EXERCICE : On lance la roue de loterie ci-contre, et on s'intéresse soit la
couleur sur laguelle elle sarréte, soit au nombre sur lequeslle s'arréte.

Calcule la probabilité en pourcentage des événements suines (on arrondira
al'unité):

a) A: laroue sarréte sur une case grise.

b) B: laroue s'arréte surle 2.

c) C: laroue s'arréte sur un nombre a 2 chi res.

d) D: laroue s'arréte sur une case blanche comportant un nobre impair.

[« §

Cahier IParcours : Manuel :
ches1a3p.152-154 6a9,615a17,21a28,32a40p. 171-175
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SEQUENCE

Calcul littéral

Dé nitions

UN.. ittt est une expression mathématigue (un calcul) dans le-
quel apparait au moins une lettre représentant un nombre inconn u.

Dé nitions

Onappelle.................. d'unnombre le produit de ce nombre par lui-méme :

Onapepelle............... d'unnombre le produit de ce nombre par lui-méme trois fois :

Exemples :5°=5 5=25; 11-=11 11=121; 35 =3;5 3,5=12;25.
5=5 5 5=125: 11°=11 11 11=1331: 3:5°=3:5 3:5 3:5=42:875.

EXERCICE: Sur le méme modeéle que les exemples ci-dessus, calcule lesrés et cubes suivants :

a)8? ; b)10? ; o152 ; d)4? ; e)722 ; 1)0:22
923 ; ha1o® ; )8 ; 15 ; k322 ; )07

Propriété

[\ ATTENTION 1

Supprimer le signe ne veut pas dire qu'on a supprimé la multiplication, c'est | uste une maniére plus
simple et raccourcie de I'écrire. De plus, la multiplicatio n est la seule opération pour laquelle on peut
enlever le symbole!

Il faut aussi connaitre les "astuces" courantes : pour tout n ombre xona toujours 1 Y = x 1= 5 et
0 =, 0=0.
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Exemples :

? = =

? A=8 g 89

?B=7 D +3=7 D +3 on ne peut pas simpli er davantage
?C= c 10 6= 10C 6 on ne peut pas simpli er davantage
?D=8 (q +1)=8(_, +1) on ne peut pas simpli er davantage

?E=5 X+7 3 X+9):5X+7(3X+9).

EXERCICE: Pour chaque question, surligne la bonne réponse :
1. L'expressiomA =10 g 3estégalea:

a)7 b)log C) 10, 3 d) Ty
2. L'expressiorB = 12 + Hestégale a:
a) 17 b)17 C) 12p +5 dy12 + 5p
3. L'expressiorC =6 ct 10 q estpégale a:
a) 16 b)6C + 10q C) 16Cq d) 56q + 10C

EXERCICE: Simpli e les expressions suivantes en supprimant les signes  s'ils sontinutiles (rappel : dans un calcul

sans parenthéses ou il n'y a que des multiplications, on pewg@uer les calculs dans l'ordre qu'on veQt
D=9 u F=2 R H= 3 J=(3+6) (7 1)

E=12 (7 3) G=16 35 | = K=2 +5

X c

EXERCICE: Recopie les expressions suivantes en ajoutant les signes qui ont été supprimés :
L:3X+2 N:3g' 5p P:2g(2+8) R:g+7(3g+2)

M=52, 7) 0= 4 Q=g +3 T4 S=(Bg+8)g *+7))

EXERCICE: Simpli e les expressions suivantes en t'aidant aussi des étures au carré et au cube :
T=2 x X X V=6 A 7\+10 X=9 X X X Z=2 s 3 <
u=1 X 8 W=25+0 < Y_7\ A 1 A:g 2

EXERCICE: Simpli e les expressions suivantes :
E=3 ¢ , G=5 +3+2 | = 1+3 K=2 3 (
F= 8 g 2 H=38 (3+2 C) J=5+1 L= (5 G+7)
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(2) .
Substituer

Avec une expression littérale

a . )
Deé nition

Dans une expression littérale, faireune .................................... consiste a remplacer chaque lettre
par sa valeur pour pouvoir calculer cette expressnon )

S

Méthode (calculer A = « +5 pour v = 10)

Onremplace IeX par lavaleur 10 : A = x ! 5
A = 10+5.
A = 15.
(. J
EXERCICE:
a) CalculeB= _ +( 8)pour_ =5. c) CalculeD = _+11 pour = 1.
X X c c
b) CalculeC = S5pour_, = 10. d) CalculeE =3 pour =6.
X X q q
Rappel

En mathématiques, il est interdit que deux nombres (commenous) se suivent sans aucun lien. Si le lien n'gst pas
visible, c'est qu'il s'agit forcément d'une multiplicatichée.

a 3 8 o — o 2 — o
Exemples.SX signie 5 ¥ XN = x 7\’129 =12 LR
EXERCICE:
a) CalculeG = 6 pour, = 10. c) Calculel = 7a pour 5 = 5.
b) CalculeH = 4 pour = 0. d) Calculed= 30p pourp = 1
. i )
Méthode (calculer K = 5X2 +2, +1lpour = 4)
K =5 XZ +2 w T 1 on rajoute les opérations (forcément ) cachées
K =5 (4°%+2 ( 4)+1 on remplace tous IesX par sa valeur
K = 73 on calcule avec la calculatrice
L Rappel: quand onremplace x parun nombre négatif , il faut bien penser a mettre des parenthéses autour de ce nombre '/
EXERCICE:
a) CalculelL = 9X +15 pour, = 2. c) CalculeN =4 +7 pour = 5
b) CalculeM = 5x 3pourX = 4. d) CalculeO = 3a 4pour6I = 3
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EXERCICE:

a) CalculeP =6_2+7 pour, = 2. c) CalculeR =2 2 7pour . =6.
b) CalculeQ = X 15pourX = 4 d) CalculeS = q 20pourq = 8.
EXERCICE:
a) CalculeT =4 _2+3_ +1pour_ =2. c) CalculeV = 362 +55 1llpourg = 3.
— 2 — — 2 =
b) CalculeU = 9x 2X +7 pour, = 1. d) Calculew = U U +3 pourp =5.
Avec un programme de calculs
/ pe . . . 7 \
Méthode (traduire un programme de calculs en expression littérale )

? Choisis un nombre.
? Multiplie-le par 7.
? Ajoute 8.

? Ecris le résultat.

Réponse :a) On choisit » I @nchoisitune lettre, en général »
b) 7 =7 : . . s
X
o) 7X X5 (%5 X) on doit tenir compte des techniques de calcul littéral
L d) Le résultat est 7X +8.! onécritle résultat

EXERCICE : En taidant de I'exemple de la méthode précédente, traduis 8aide d'une expression littérale les deux

programmes de calculs $¥gitimen 1 Programmen 2
Choisis un nombre. Choisis un nombre.
Multiplie-le par5. Eléve-le au carré.
Soustraie4 a ce produit. Multiplie par 4.
Ecris le résultat. Soustraiel0.

Ecris le résultat.
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(3) —
Tests d'égalité

e . )
Deé nitions

Une....................... estune expression mathématique dans laquelle gurele symbole = .

Lorsque cette égalité contientau moins une lettre, onl'appel lealorsplusprécisément ........................

Dans ce cas, le c6té gauchedu = estappelé ...............coevvviiiiiieeieneeeeeee..... , etle coté droit

Le but d'une équation est de trouvera valeur cachée derriére la lettre. Une méthode générale sevaie en 4éme. Cette
année, nous allons utiliser la substitution (voir paragrabe 2) pour tester I'égalité :

( -7 7 \
Propriéte

Pour tester une égalité pour une certaine vale)yr OB . e e

\ ........................................................................................................../

EXERCICE:
a) Le nombre5 est-il solution de I'équation4 2=87
b) Le nombre6 est-il solution de I'équationx 8=287
¢) Le nombre2 est-il solution de I'équation4 1=3_+1?
d) Le nombre3 est-il solution de I'¢quation 5X 4= X)ﬁ +27?

Cabhier IParcours : Manuel :
ches 1 a6 p. 64-69 2,3,5,6,9,10,13a18, 22 a 28, 32 a 37, 53 p. 103-111
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SEQUENCE

Angles

Deux angles ..

Dé nition

muns, mais sont S|tues de part et d autre de ce c6té commun.

On dit de plus qu'ils sont

ont toujours un cété et un sommet com-

si la somme de leur

mesure Vaut 90°, Bt ... ...t

Le sommet n'est pas le méme.

IIn'y a pas de c6té commun.

si elle vaut 180 °,

Les angles ne sont pas de part et d'autre
du c6té commun, mais du méme coté.

F Sil'on prolonge les deux c6tés d'un angle de l'autre cété dummmet, on obtient un autre angle "en face" : ces deux angles st appelés

. Deux tels angles ont toujours la méme mesure et peut se démaer grace a ce qui

sun (en e et dans une teIIe con guratlon un petlt et un grand angles formeront toujours des angles supplémentaires...)

Les angles supplémentaires sont trés pratiques pour calarun angle ou déterminer sitrois points sontalignés::

4 )
Méthode (calculer un angle a partir d'un angle plat )
Enonceé . ¢
Question: Calculer lamesure de I'angle 4BA .
SOlULION & L e e
A A;B:C sont a|igné5 .......................................................................
N J
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EXERcCICE: Calcule les angles manquants :

U B2 [AC] L;M;N sont alignés L
A B G
45 * < K
X X X
R S T 135
R;S; T sontalignés D
x ~ x N
Calcule@sT. Calcule©€BD. CalculefoML.
4 ) ] . )
Méthode (montrer que des points sontalignés )
Enoncé : M
Question : Les points A, B et C sont-ils alignés?
= 010 =
77° C
103°
B
A
- J
EXERCICE:
C
© B
G 87
¢}
68° 11z 103 76° 93
M N E F H A
Les pointsM, N et P sont-ils Les pointsk, F et H sont-ils alignés? | Les pointsA, O et C sont-ils alignés?
alignés?

Séquence X * Angles
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Angles alternes-internes et correspondants

4 . )
Dé nitions
Deux droites (d) et (d9 coupées par une 3¢ droite sécante (D) dé nissent des angles

silssont ........................ carsitués"entre" (d)et(d9),et

. car situés de part et d'autre de la droite (D).

e e ie e :ils sont orientés de la méme maniére, c'est-a-dire "regard entau
S méme endroit". )

Exemple : Avec une telle con guration (deux droiteg(d) et (d9 coupées par une troisiéme droitgD)), on obtient deux

pairesdangles...................cooe i ciiiee .o (UNe paire est dessinée en jaune) et quatre paires d'angles

.oov......(Une paire est dessinée en bleu) :

(d9

(d)
/ )
ts)
S PR
LY o o Yo (1 1= 1= o R
\ .......................................................................................................... J
Exemple (en partant de droites paralléles ):
D) _ : \ R
\ Sur cette gure, puisque les droites(d) et (d9 sont paralléles (d'aprés le
(d9 "codage"), on en déduit que les trois anglesouges(de méme que les

deux roses) ont la méme mesuref{ et E car ils sont alternes-internes,
et | soit parce qu'il est opposé par le sommet & soit parce qu'il est
correspondant aved:=). Et méme pas besoin de les mesurer!

(d) Le schéma DPC (facile) sera vu dans le cahier IParcours (exerd p. 92).

Prouver que deux droites sont paralléles sera un peu plus déat, voici les DPC correspondants :
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Méthode (prouver gue deux droites sont paralléles (angles alternes- internes) )
Enoncé : Réponse:
C G > D e
40°
P e i
B
o
A
Montrer que les droites (AB) L O T T T T
(CD) sont paralléles. C-
\ P T T T T R T T T T R R J
EXERCICE (DANS TON CAHIER DEXERCICE$ : T A
M A |
B
a) b) - )
S o)
N S E
E S | _ _
_Surcette gure, on sait que Sur cette gure, on sait que les droites| SUr cette gure, on sait que les droites
A0 = $DA Montrer que les (ET) et (AS) sont paralléles. Montrer (CA) et (IE) sont paralleles. Quelle est
droites (M1) et (SN) sont paralléles. que ©BL = BLA. lamesure de I'angle?SE 2 Justi er.
e ) . .
Méthode (prouver que deux droites sont paralleles (angles correspon dants) )
Enonceé : E Réponse:
D
C G D e
35° P cicccaconcacoconcacasoacacancacoconEacoGoAaaEagan  AEGEoGoAGaEacaaans:
B
H .......................................................................
A
Montrer que les droites (AB) = N
(CD) sont paralléles. c:
\ DI T /
EXERCICE (DANS TON CAHIER DEXERCICE$ : T
80
C H A
A B
a) b) L C)
N S E
F E S ' _
_Sur cette gure, on sait que Sur cette gure, on sait que les Sur cette gure, on saitque les
AAO = SOF. Montrer que les droites (AE) et (T S) sont droites (CA) et (IE) sont paralléles.
droites (M1) et (SN) sont paralléles. Montrer que Quelle estla mesure de l'angle
paralléles. EBL = §BL. [@SE ? Justi er.
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EXERCICE (DANS TON CAHIER DEXERCICE$ : Voici une gure dans laquelle les droitegd) et (d9 sont paralléles :

D \o U
124

B L\ E

Détermine de deux maniéeres di érentes la mesure de l'angle nrgué d'un point d'interrogation.

©
Dans un triangle

Propriété
Dans UN trangle, . ... ...t e e e e e e e

Remarque

Cette formulation est di érente pour faire plus courte. Son égivalent "long" est : Si un polygone est un triangle, alors la emme des
mesures de ses trois angles vaut 180

Propriété
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Méthode (calculerle 3eangleduntriangle )
Enoncé : Réponse:
c D e
P e e
A BO 80 | e e
B Gl e
Caleulelamesure
de ACB.
\ ................................................................................ J

EXERcCICE: Calcule les angles manquants :

F K C
A, >
f-\ B
75 40 ‘ A
B G i A
CalculeBF1. CalculeBG. Calcule€IA
EXERCICE (DANS TON CAHIER DEXERCICES :
V
L
E
R '
55
v (@) L
U U
CalculedLI. CaIcuIeQU E. CaIcuIeLQ/O.
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Parfois, il faut aussi utiliser un angle plat ou d'autres telaniques pour calculer un angle!

En combinant les méthodes

EXERCICE (DANS TON CAHIER DEXERCICES :

A B;C;D alignés
a) Quelle mesure manque-t-il dans le triangleABC
50 pour calculer la mesure deABC?
b) Calcule la mesure de l'angld&l B.
130 c) Déduis-en la mesure de 'angléBC.
B C D

EXERCICE (DANS TON CAHIER DEXERCICES :

H
E;F;G alignés R
60 S;T;U alignés
L>
140
E F G S T U
Calcule la mesure déGH. Calcule la mesure dRT U.

EXERCICE (DANS TON CAHIER DEXERCICES :

A D
D y "
J \V,
H
55
<J Q\
A c G
B
Calcule la mesure d&S€ A puis de BCD. Calcule la mesure déOGH.

Voici maintenant une série d'exercices (tous afaire dansti@ahier d'exercices) d'entrainement pour te perfectionnesur
les triangles (constructions et calculs) :

EXeRcCICE: ABC est un triangle isocéle erB tel que BAC =54°etBC =5 cm.
a) Faisune gure amain levee.
b) CalculeABC.
c) Trace le triangleABC en vraie grandeur.
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EXERCICE : LOI est un triangle isocéle erO tel que BOI = 42°et LI = 3cm.
Trace le triangleLOl en vraie grandeur, puis calcule la mesure des angI&O etBLI.

EXercICE: JEUest un triangle isocéle erk tel que $EU=112°etJU=4 cm.
Trace le triangleJEU en vraie grandeur.

EXERCICE: NID estun triangle rectangle erD tel que PD = 73",
a) Faisune gure amainlevee.
b) Calculel¥DI.

EXERCICE: BUT estun triangle rectangle erJ tel que PBU = 73°etTU = 4 cm.

a) Calcule la mesure de I'angIQT B.
b) Construis ce triangle en vraie grandeur.

EXERCICE:

Surla gure ci-contre, les pointsB;C et D sont alignés.
a) Enutilisantlesindicationsdela gure, calcule les angle
BAC, BC A RCD, BDA et EAD, dans cet ordre.
b) Que peut-on dire du triangleAC D? Justi e ta réponse. 36
c) Construisla gure lorsqueAC =5 cm. B

Cabhier IParcours : Manuel :
ches 1 a9 p.90-98 2,4,6,8,12a 14,17 a 19, 22, 23, 26, 27, 42, 45 p. 203-211
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SEQUENCE

Opérations sur les fractions

Méthode (additionner ou soustraire deux fractions de mémes dénomina teurs )

2,3_2+3_5
7 7 71 T
A 11 =Y /11
\ R T T T T S R S R R R R R R R R S R R SRR ....)

) Remarque

| Silafraction obtenue est simpli able (voir séquence AV"Fractions, p. 30), il ne faudra pas oublier de le faire!

[\ ATTENTION 1

. 2 3 2+3 5 . L -
§ Une erreur courante consiste a écrire - + == = —, ce qui est évidemment FAUX!! D'ou l'importance

70 7+7 14
de bien remplacer dans sa téte le dénominateur commun par un m ot, comme par exemple "crayons".

EXERCICE: Compléte les calculs suivants ;

=
N
Nl o
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Méthode (additionner ou soustraire des fractions de dénominateurs d ifférents )
A § + }
6 3 puisque 6 estdans latablede 3 (6 =3 ::: ), on peut
A = §+ 1 transformer la 2 e fraction grace a la "régle d'or"
6 3
5
A = —+ —
6
A = S+ on additionne (ou soustrait) les numérateurs et on garde le
dénominateur commun (on n'est pas obligé d'écrire cette étape )
A = =
o J
EXERCICE: Compléte les exemples suivants :
8 7 5 1 2 8
B = —+ = = - = D = -+ —
45 5 ¢ 9 3 7 14
7o 1 2 i
B = E + C = § D = + E
45 5 9 3 . 72 14
it i D = Uyt
B = + C = 14 14
45 45 9 9
P D D = RAALLLROR
B = — cC = — 14 7
45 9
EXERCICE (DANS TON CAHIER DEXERCICES : Calcule:
1 5 4 4 8 4 4 3
E= 2+ — F= - — G= —+ = H= -+ —
3 12 5 15 27 9 5 20
7 1 11 2 9 1
| = — — J= — — K= —+ —
6 3 4 16 14 2
O Produit d'un nombre par une fraction
4 . h
Proprieté

E on calcule
E on calcule

I on calcule

: . . . b
Il existe trois fagons de multiplier un nombre quelcanuprela fractlona (avecc 60) :
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Ll De plus, le mot francaisde se traduit mathématiguement par un : on pourra ainsi calculer la fraction d'yne
quantité E).

) Remarques

Les trois calculs donneront le méme résultat, mais un calcslera plus pertinent qu'un autre en fonction de la situation recontrée : par
exemple, pour calcule21 %, on peut remarquer que21 estun multiple de 7, donc onva choisirlaméthodeE : (21 7) 4=3 4=12.
La n de cette propriété (calculer la fraction d'une quantité, donc 2 ¢ ) sera énormément utilisée dans la résolution de problémes.

Exemples :
2 2 2 60 120
Les- de60 & représententdonc: 60= ———— = —— =40 B.
3 3 3 3
Un professeur a fait un contréle qui a duré Ie% de I'heure. Sachant qu'une heure représente 60 minutes, l@ntrble
3 . 3 60 180 . , .
adonc durég 60 min = 8 = 5 = 22:5min, soit22 min et 30s.

EXERCICE: Représenter une tablette de chocolat par un rectangle de 15anceaux, et colorier les 2/3 qu’Adam a man-
gés. Sachant que cette tablette avait une masse de 90 g, guelhasse a-t-il mangée ?

Exemples :
Combien de minutes correspondant & une évaluation qui a durés c de I'heure de maths?

, N . ) . 2 . ,
Un article co(te28 8. Enraison d'un défaut, il est vendu 35 de son prix. Quel sera son nouveau prix ?

Lorsd'une épreuve oul04sportifs etalentlnscrlts,g d'entre eux étaientdes femmes. Combieny avait-ild'hommeés

a 5 . )
f A la calculatrice
: " 3 :

; Pour calculer la fraction d'une quantité, par exempl% de20 £, onfait : ‘

/4

‘ : . 15 .

f La calculatrice a iche alors?. C'esten appuyantsur que l'on obtientalors 7;5:

/«

4.3

; Lesé de 20 & représentent donc7;50 &.
NG J

[\ ATTENTION 1
Dans les (nombreux) problémes qui utilisent de I'argent, il faut impérativement donner la réponse sous la
forme soit d'un nombre entier, soit d'un nombre décimal avec exactement 2 chires aprés la virgule! Ré-

pondre 7;5& dans le probleme précédent n'aurait pas été correct. ..

Cahier IParcours : Manuel :
ches1ab5p. 39-43 manuel trop ancien.. .
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SEQUENCE

Divisibilité

Dé nitions (rappels)

atrouver:

de la division de g Pary-

pellele ................ccovvnnn..

Propriété

Le calcul en ligne qui correspond a une division euclidishne
dividende= diviseur quotient reste

En fait, la division euclidienne correspond plus simplemental adivision ...............

Eectuerla ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i d'unnombreaparunnombrebconsi

entier (combien de fois on peut mettre exactement b dans a),

Le nombre g gue l'on divise estappelé .............................. etle nombre p par lequel on divise s'ap-

virgule...

Exemple : La division euclidienne de2 022 par 7 donne un quotient de 288,

etilreste6:onécriradoncenligne......ccooeviiiiiiiiiieiiiiiiaeeaninnn.. 202 2.

) Remarques _

Lorsqu'on pose une division euclidienne, on s'arréte lorsqu'n'y a plus de chire a

abaisser. - —

La division (si elle tombe juste) est 'opération inverse dealmultiplication car 2 022

6 = 337 peuts'écrire337 6 =2022.

Mentalement, 2 revienta prendre lamoitié; 4 revient a diviser deux fois de
suite par 2.

/" A la calculatrice

j Pour faire une divisioneuclidienne, on ne tapepassur latouche | mais sur la touche

/ trice a ichera donc le quotient et le reste!

alaplace : la calcula-
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Dé nitions

Multiples et diviseurs

Dé nitions
Lorsqu'un nombre g Se trouve dans la table de multiplication d'un autre nombre pon dit que : a estun

deb,queaest........................ par , ouque estun ......oooeeveiiiiinnn... dea.

Exemple : Puisquel2 est dans la table de4, on peut indi éremment dire que 12 est un multiple de 4, ou bien que 12
est divisible par4, ou encore que4 est un diviseur del2.

o ; N
/-‘ A la calculatrice

~# Un nombre 5 est divisible pary si la division euclidienne de(.:l par donne un reste nul (= égal a zéro) ou si la

; division classique n'a iche pas de fraction :

N —

ﬁ 100:23 4:100 est divisible 10:4 23110 n'est pas divisible
\/' par 25 par 4 )
Criteres de divisibilité
4 o )

Propriétes
Un nombre est divisible :

K ..................)

Exemple : Appliquons ces critéres au nombré&23 456 789:
123 456 780 . . .
. puisquel+2+3+4+5+6+7+8+9= il onpeutdireque. .. ... ...
123 456 780 . . .
123 456 780 . . .

[\ ATTENTION 1

g On a souvent envie d'utiliser les critéres "simples" avec d' autres nombres : beaucoup d'éléves par exemple
pensent qu'un nombre est dans la table de 3 dées qu'il se termin e par un 3 : c'est évidemment FAUX!

EXERcCICE: Compléter le tableau suivant en marguant une croix dans la éonne correspondante :

Divisible | Divisible | Divisible | Divisible | Divisible | Divisible

Nombre par 2 par3 par4 par5 par9 par 10

748
36 545
168
47
100
270

62 Cours5atrous (2022-2023) Séquence XlI - Divisibilité



3
Nombres premiers

Nombres premiers

Dé nition
| Unnombre qui posséde exactement deux diviseurs, 1 et lui-méme, s ‘appelleun ............................

Exemples :

Lesnombres 2, 3,5,7,11, 13,17, 19, 23 et 29 sont tous les noedpremiers inférieurs a 30. Il faut connaitre au moins
les 10 premiers, et savoir tous les retrouver (activité crie d'Eratosthéne).. ..

12 n'est pas un nombre premier car il est certes divisible pdr et lui-méme (comme tous les nombres), mais aussi par
2,3,4¢et6.

25 n'est pas non plus un nombre premier car on sait qu'il est aasi dans la table de 5...Cela fait donc au moins trois
diviseurs!

169 n'est pas un nombre premier car ses diviseurs sont 1, 13E89. Il y en a un de trop!

1 n'est pas un nombre premier car il n'admet qu'un seul diviser : lui-méme.

Décomposition en produit de facteurs premiers

4 . h
Propriete
Tout nombre entier SUPErieur OU €gal & 2 ... ...
\ .......................................................................................................... J
4 i i ] ] )
Méthode (décomposer un nombre en produit de facteurs premiers )
On divise le nombre de départ par chague nombre premier pris da ns l'ordre (si impossible, on passe au
nombre premier suivant; sinon, on continue avec le méme) : on es saye d'abord de diviser par 2 jusqu'a ce
gu'on ne puisse plus, puis on essayera avec 3, puis 5. . .jusqu'a ce que | e résultat nal soit 1.
Cette méthode n'est pas cachée dans le cours atrous car le texte s eul est di icile a comprendre : il va falloir
S bien se concentrer sur les exemples qui suivent! )

Exemple 2 : Quelle est la décomposition en produits de

Exemple 1 : Pour trouver la décomposition en facteurs  tacteurs premiers de 12 2507

premiers de 900, on procéde de la maniére suivante :
900 2 12 250
450 2
2253 Onécritalors180=2 2 3 3 5 5.
75| 3 (on recopie la liste des diviseurs premiers, — *ttcrttr| e Doncl2250= .....................
25| 5 autant de fois qu'ils apparaissent)
S5
1
) Remarque

Cahier IParcours : Manuel :
ches1a6p. 22 2,3,5,8,9p.21 + 12,15p. 23
b + 19a25,29a32,34a39,41 a45p. 24-25

| Onapprendra araccourcir cette écriture I'année prochaine.

EXERCICE: Décompose dans ton cahier d'exercices les nombres 1 600, 22Q 83 en produits de facteurs premiers.
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SEQUENCE

Proportionnalité

Dé nitions
Dans un tableau ou deux grandeurs interviennent, si tous les quoti ents des nombres d'une ligne par les
nombres correspondants de l'autre ligne sont les mémes (ilya autant de quotients que de colonnes), alors

ONdit QUE C'@SEUN .......wuieiiiie e i ... ..., €LCUE CE qUOtiENt est le

) Remarque

On peut donc soit calculer "la premiére ligne divisée par laelixiéme", soit I'inverse. Par contre, ne surtout pas faire de élange (pour le
tableau ci-dessus, on ne peut donc pas calculer par exempgg = % 0;33 pour la derniére colonne)!

EXERCICE: Les tableaux suivants sont-il des tableaux de proportiontigéé ? Justi e.

GrandeurA | 3 | 5| 8 GrandeurA | 2 | 3 | 4

GrandeurB | 12 | 20| 32 GrandeurB | 35| 45| 55
Tableau 1 Tableau 3

GrandeurA | 4 | 6 7 GrandeurA | 1,5 4,5 6

GrandeurB | 28 | 42| 49 GrandeurB | 2,5| 7,5| 10,5
Tableau 2 Tableau 4

64 Cours Fatrous (2022-2023) Séquence XIII - Proportionnalité



@

Comment compléter un tableau de proportionnalité ?

Passage par l'unité ou additivité

Exemple 1 : Michéle a acheté 5 baguettes pour 4,26. Combien colteront 2 baguettes? et 6 baguettes?

4 . )
Dé nition
Dans un tableau de proportionnalité, le ............. .... ... estune technique
qui permet de trouver la valeur d'une seule unité, qw sera utlllsee po ur nallser le calcul. Par exemple :
Nombre de baguettes 5 1 _ 4,25
|
Prix (en &) 425, | - b~ 5 =0:858.
o J
a . )
Dé nition
Dans un tableau de proportionnalité, la méthodedel' .............................. permetdadditionner plu-
sieurs fois la méme colonne, ou plusieurs colonnes di érentes :
Nombre debaguettes | 5 + 1 =6
: : : =4;25+0;85=5; :
L Prix (en &) 4,25+ 0;85= p = 4:25+0:85=5:108 )

Exemple 2 : Jean-Michel a acheté deux croissants et cing chocolatingsur 4,50&. Le lendemain, il a acheté quatre
croissants et neuf chocolatines pour 8,28.
A partir de ces informations, aide-le a trouver le prix d'unissant et d'une chocolatine.

Produit en croix

Les deux méthodes précédentes sont faciles a appliquer, nsaie fonctionnent pas dans certains cas. Par contre, la mé-
thode qui suit fonctionne tout le temps :

-

~
Propriété (« produit en croix »)
Dans un tableau de proportionnalité de quatre cases,rgjlienane valeur, on la calcule de la maniere suivani
E On fait apparaitre une croix dans le tableau en surligndetideouleurs les nomb

sur une méme diagonale.
E On multiplie au numérateles deux nombres de la diagonale compléte (cel

Grandeur B 5 | 25

Grandeur A 15 | ? les deux extrémités sont connues), et on divise au démoamenle nombre restant :

res

e ou
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EXERCICE (DANS TON CAHIER DEXERCICE$ : Calcule le nombre manquant dans chacun de ces tableaux de pror-
tionnalité :

10 15| 6 10 | 15 . | 10
6| . < |4 8 | 5 | 15
1 | 9 6 | 4 6
20 | 8 i 14| 7 q

Il peut y avoir plus que quatre cases dans un tableau de proptionnalité, il faut alors sélectionner deux lignes et deux
colonnes qui donnent un "sous-tableau" de quatre cases darlequel on connait trois valeurs.

o . NP e 6| 9| 15 30
Exemple : Voici un tableau de proportionnalité & compléter : 51 63 8a
6 21 126 21 15 315 9 63 567
On calcule que: =—=14 ; =—""=35 : T_“=_ =
aue g 9 9 9 21 21
. s 6 | 9] 15 30
ce qui donne donc le tableau complété suivant :
14| 21| 35| 63 84
) Remarque
Pour le calcul , 0n a utilisé les 2 et 4¢ colonnes du tableau, ce qui forme le "sous-tableau" suivant :
9 [ 2
21| 63
C'est dans ce tableau qu'on a appliqué la produit en croix% = 52—617 =

EXERCICE: Compléte les deux cases restantes du tableau ci-dessus (dgliste au-dessus de la remarque) en écrivant
le détail de tes calculs.

EXERCICE: Compléte le tableau ci-dessous, en écrivant les calculs :

GrandeurA 4 2 6 14
GrandeurB 9 15 18
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Un pourCENTage est toujours un nombre basé sur un total de 10®ut probléme ou question utilisant les pourcentages
contientnécessairementde la proportionnalité, et peut dac se résoudre grace a un tableau de proportionnalité, et dan
au produit en croix que l'on vient de voir :

Pourcentages

s R
Propriété (« pourcentage ) nombre »)

L'expression fran(;aiseKJ % deX se traduit mathématiquement par un tableau de propalité&ariPar exemple, pour
calculer 18% de 250, on procéde de la maniére suivante :

Quantité| ......... Joo00o0a h0D0D0DDODG

Total T ORI

- J

Exemple : Dans un college de 360 éléves, 60 % font de l'allemand, 30 % &mplais et 10 % de I'espagnol en tant que
LV2. Pour l'allemand, il s'agit de calculer 60 % de 360 . Omit donc un tableau de proportionnalité :

Eleves faisant allemand LV2 60 ? 60 360 21600
Nombre total d'éléves 100 | 360 100 100

= 216:

On en déduit que 216 éléves font de l'allemand en LV2.

EXERcCICE: Calcule le nombre d'éléves faisant anglais en LV2, puis egpeml en LV2.

) Remarques

| Puisque le total des pourcentages fait 100 %, on doit trouved60 éléves si on additionne 216 + 108 + 36 = 360 .
On aurait aussi pu dire que les trois langues LV2 allemand, glais et espagnol sont dans un ratio 6:3:1...

EXERCICE (APPLICATION, DANS TON CAHIER DEXERCICES : Calcule :
a)69%de297; hb)62%de719; ¢)33%de744 et d)32% de482

EXERCICE (PETIT PROBLENE Au cours du dernier semestre, une usine d'électroménager aquluit 15 200 réfrigéra-
teurs. Le service apres-vente a noté des dysfonctionnemesdur 4 % d'entre eux.
Calcule combien de réfrigérateurs sont en dysfonctionnenmé.
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Propriété (« nombre ) pourcentage »)

Pour déterminer un pourcentage a partir d'une proporntipmaede de la maniere suivante : par exemple, dans un
entreprise de 585 salariés, 234 sont des femmes; quel @stdenpage de femmes dans cette entreprise ?

Nombre de femmes i

Nombre total de salariés. ........| «........| oot e

n

L lyadonc...... % de femmes dans cette entreprise.

Exemple (résolu ): Dans une classe de 25 éleves, 19 ont un téléphone portable I€lde le pourcentage d'éleves ayant
un téléphone portable.

Voici maintenant toute une série de petits problémes a résaire dans ton cahier d'exercices :

EXERCICES:
1. Yasmine veut acheter un sweat-shirt qui colite 48. Le vendeur lui fait une remise de 19,28. A quel pourcentage du
prix initial correspond cette remise ?
2. Parmiles 160 éléves d'un collége, 112 sont externes. Qade le pourcentage d'éléves externes de ce collége.

3. Le prix d'une paire de lunettes de soleil est augmenté de&) &. Son prix initial était de 408. A quel pourcentage du
prix initial correspond cette augmentation?

4. Un college compte 760 éléves dont 266 demi-pensionnairé3uel est le pourcentage déxternes dans ce college ?

5. Unjean co(tant 22,608 est soldé avec une remise de 5,85.

a) A quel pourcentage du prix initial correspond cette remis?
b) Quel est le nouveau prix du jean?

6. a) Lecorps d'une personne pesant 60 kg contient 36 kg d'eaQuel est le pourcentage d'eau dans son corps?
b) Le corps d'une personne de 75 kg contient 65 % d'eau. Quebst sa masse d'eau (arrondie a l'unité) ?

7. Un pull coltant 33,508 est soldé; son nouveau prix est 26,3®.
a) Calculer le montant de laremise.
b) A quel pourcentage du prix initial correspond cette remis?

68 Cours Fatrous (2022-2023) Séquence XIII - Proportionnalité



O
Echelle

Dé nition
Onappelle.. eeeve........ d'unplanlecoe icientde proportionnalité entre les longueur
etdansla reallte (eIIes d0|vent étre exprimées dans laméme unité, quelle gu'elle soit).

ssurle dessin

Exemple : Sur la carte ci-contre, on peut lire 1/1 000 000 - 1 cm = 10 km c'est
I'échelle. La fraction 1/1 000 000 signi e (en choisissant lem) littéralement que

donc aussi 10 000 m ou encore 10 km. On peut donc commencer un tabu de
proportionnalité :

Distance surle dessin (cm) 1 v 83;8
Distance enréalité (km) | 10 | 399

A

EXERCICE:
1. Ladistance avol d'oiseau entre Paris et Strasbourg est 889 km. Quelle distance
les sépare sur ce plan?

2. On mesure sur la carte 83,8 cm entre Brest et Montpellieru€lle distance réelle
sépare ces deux villes?

© Michelin

3. Ladistance calculée a la question précédente est-elletaéme que celle utilisée lors d'un trajet en voiture pour alle

de Brest a Montpellier ?

EXERCICE: Sur ce plan issu de Google Maps, on a mesuré exactement 600 kntrete mémorial de Caen et la fac de

droit de Strasbourg (en forme de balance). Quelle est I'échie de ceplan?
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Ratio
Dé nitions
: " a_b
Dire que deux nombres aet b sontdansle........................... signieque 5= 3
: : _ a_b _c
Dire que trois nombres a,betcsontdansle ................................. _signi e que 5= §= 2
Exemples :

1. Lorsqgu'on achéte une télévision d'un ratio de 16:10 (forat courant aujourd'hui) dont I'image fait 60 cm de long, on
peut calculer grace au produit en croix la hauteuh de l'image :
60 h 10 60 600 37
—=_—) h= ——=_"=2"=375cm:
16 10 ) 16 16 2
2. Sabrina fait 35 cL de vinaigrette en utilisant le ratio 4:2 d'huile, vinaigre et moutarde. Quelle quantité de chaque
ingrédient a-t-elle mis?

Cela signi e donc qu'il y aura 4 parts d'huile, 2 part€¢quivalentegde vinaigre et 1 partéquivalentede moutarde, soit
7 parts en tout. Une partvautdonc35 7 =5 cL. Elle adonc utilisé4 5 =20 cL d'huile,2 5 =10 cL de vinaigre
et 5 cL de moutarde.

5
1

.. .20 10 . . .
Véri cation': 2 -5°1° 5. Leratio estrespecté, et le total vaut bie20 + 10 + 5 = 35 cL.

) Remarques

Dans la véri cation, on voit bien le lien qu'il y a avec la propationnalité puisqu'on a calculé 3 quotients di érents et trouvé le méme
nombre : on pourrait donc mettre toutes les valeurs dans un tatldau de proportionnalité, de c+ icient 50.
Visuellement, ce ratio de 4:2:1 pourrait se dessiner commedae

o] o]

o ooao
oo o oo
o ooaon
oo o oo
Z2zZzZzzZZz
Z2zZzZzzZZz
< < < <

\Y

On voit le ratio sur chaqueligne : 4o, 2N et 1 v, donc 4:2:1. Le nombre de lignes n'est pas important puisqueest de toute fagon
proportionnel. On a chaisi ici 5 lignes a n d'avoir 35 symbols en tout, chacun représentant alors 1 cL dans I'exemple prédént. En
comptant, on retrouve les 202 (cL d'huile), 10N (cL de vinaigre) et 5/ cL de moutarde).

N . L . . . . oA Db . .a 2
A retenir pour une application plus simple du produit en croi. Pour un ratio de deux nombres, Iegalltez = 3 peut aussi secrlreB =3

EXERCICE (PETITS EXERCICES THEORIQYES
a) Les nombres 15 et 52 sont-ils dans le ratio 2:7 ? Justi er.
Les nombres 18 et 27 sont-ils dans le ratio 4:6? Justi er.
b) Déterminer le nombreb tel que 63 etb soient dans le ratio 6:9.

EXERCICE (EXERCICES PRATIQUES

a) On considére une bouteille de 70 cL de jus de fruit pomme-sin. Le volume de jus de raisin et le volume de jus
de pomme sont dans le ratio 3:5. Déterminer les volumes de jugdaisin et de jus de pomme contenus dans cette
bouteille de jus de fruit.

b) Lors d'une course & la voile, il y a deux types de bateaux : denonocoques et des multicoques. Sachant qu'il y a
au total 126 bateaux et que les nombres de monocoques et de ntidoques sont dans le ratio 7:11, déterminer le
nombre de chaque type de bateaux.

c) On partage une somme de 23& en trois parts qui sont dans le ratio 2:5:9. Déterminer la valir de chaque part.
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EXERCICE (CAS REE) : Latélévision de M. Lenzen a iche une image de 88 cm sur 49,6 ¢AD pouces, soit 100 cm de
diagonale, mais ce calcul ne sera vu que I'année prochaine) Quel ratio d'image correspond a sa télé, sachant que les
plus courants sont4:3, 16:9 et 16:10?

ST or 3,6,10 412, 15, 16, 18, 19 '\gn‘u;: 28 430, 34 & 36, 42, 43
ches 148 p. 134-141 A e e e AT tsh
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SEQUENCE

Espace

Dé nitions
Un.............ooooeeeevvvenann..... €stunsolide dont:
? deux faces sont des polygones superposables et paralléles : on | es appelle ............... , et sont géné-
ralement dessinées "en haut" et "en bas" (on a souvent I'impres  sion que le solide est posé sur sa base

inférieure).
? lesautresfaces sontdesrectangles"quimontent:onlesappe lle ............coooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiainan..

’ On considere le prisme a base triangulaire ci-
contre.

e =Y PP PP PP o 0
du prisme joignent les deux bases (dessinées en gras) ont
la méme longueur, qui est du coup appelée

du prisme.

Exemples : Chacun des solides suivants est un prisme, dont la base esspectivement un quadrilatére, un triangle, un
hexagone, un quadrilatére, un pentagone et un triangle :

o
S

72 Cours 5 atrous (2022-2023) Séquence XIV - Espace




EXERCICE: Pour chacun de ces solides,
a) précise s'il sont vus d'en haut ou d'en bas,
b) repasse enougechacune de leurs hauteurs.

EXERCICE: Entoure les lettres des solides qui sont des prismes droit U5, colorie ou hachure errougeles deux bases
de chaque solide entouré :

-
a) b) C) d)
A
EXERCICE: On considére le prisme droitABC DEF ci-contre, qui n'est pas en vraie grandeur. 4 3
Les longueurs sontdonnées en centimeétres. B c
a) Colorie enrougeses bases et etbleu ses hauteurs.
b) Indique la longueur de chacune de ses arétes : S
1. bases AB,BC,CA DE,EF etDF.
2. aréteslatérales BE,AD et CF. E
F
O Cylindre de révolution
4 . )
Dé nitions S
Un.... .......... estlesolide obtenuenfaisante ectueraunrectangle un \’\_)‘\g
tour autour d un de ses cotés. Un cylindre de révolution est formeé : ' T &
? de faces paralléles qui sont des disques de mémerayon:cesontles............... . g
¢}
? d'une surface courbeappeléela ............coovviiiiiiiiiiiii..... s
La.. ........ dun cylindre de révolution est la longueur du segment joi- \/\_/\
S gnant Ies centres des bases. D

EXERCICE: Pour chaque cylindre, colorie la baseisibleen rouge et repasse en bleu une de ses hauteurs :

) Remarque

Ce ne sont pas les seuls solides qui existent, voici tous leslisles étudiés au college :
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Patrons

Dé nition
| Un..................... d'unsolide estundessin qui permet, aprés découpage etpliage, d e fabriquer ce solide.
Chaque face est dessinée en vraie grandeur.

Les patrons étant un peu compliqués a dessiner au début, leséthodes seront données sans trou.

Patron de prisme

Un prisme droit
(a base triangulaire)

On découpe quelques arétes et on
commence a déplier

Un fois que tout est déplié, on obtient
le patron du prisme

W

4 )
Méthode (construire le patron d'un prisme )
Par exemple, pour un prisme droit dont la base est un triangle de ¢  6tés 5 cm, 4 cm, 3 cm et de hauteur 2 cm,

on procede en 3 étapes : :
2¢m

2cm
é j';
§-—— s —=—
© S s
2cm =2 Ccm-] :zﬁ

Uj(‘
2
wio 9\
\
Uj(‘
2

On construit une des bases (tri-
angle), puis on trace une face laté-
rale (rectangle) dont les cotés sont
un cote de la base et la hauteur du
prisme droit.

On trace ensuite les autres faces
latérales en faisant attention aux

dimensions : leur longueur doit

étre la méme qu'un cété de la

base!

—— ——]
/ /
£ —— £ ——
_/— — —
Cg=___—== o—;ﬁ—
il — i ——
—— ——

Puisqu'un patron Iole prismeest sy-
métrique , on trace l'autre basede
l'autre coté, en utilisant évidem-
ment (comme pour l'autre base) le
compas. )

EXERCICE (DANS TON CAHIER DEXERCICES :

a) Surune feuille blanche, réalise le patron ci-dessus avdes languettes de sorte a former le prisme.
b) Dessine un patron d'un prisme droit de hauteur 3 cm ayant patbase un triangleABC rectangle enAtel que AB =
2;5cmetAC =4 cm.
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Patron de cylindre

s R
Méthode (construire le patron d'un cylindre )

Par exemple, pour un cylindre de révolution de hauteur 5cmetdontla  base est un disque de rayon 2 cm, on
procede de la maniére suivante :

0]
E On construit une des bases du cylindre, qui est un

disque de rayon 2 cm. (sur ce dessin, c'estle disque de  p

centre O). ] - O
AB =2 rayon 12;6cm

2.cm

rayon

o)

5cm

E On trace la surface latérale du cylindre, qui est un rec-
tangle dontles cotés sontla hauteur du cylindre (facile) Il
et le périmetre du cercle (plus di icile car il faut calcu-
ler) qui estd'environ 12,6 cmiici. = =

I On compléte le patron en tragant la seconde base, qui D |

est un disque superposable au premier, de l'autre coté .
de la face latérale. O

hauteur du

cylindre

O BC

- J

EXERCICE: Surle patron ci-dessous, dessiné a main levée, indigue lesigueurs que tu connais et code les segments
de méme longueur :

wo G'y

EXERCICE: Trace le patron d'un cylindre de révolution de hauteur 6 cm etle base un disque de rayon 2 cm.
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(@)
Volumes

Propriété
La formule permettant de calculer le volume d'un prish@idfoin cylindre est la méme :

Vprisme dron: ch"ndre: .............................................

(s . )
%‘; Rappels utiles

Voici le tableau de conversions d'unités de volumes :

4 )

Volumes

Capacités

110] 0[O0

. v,

On peut ici voir (par exemple) que 3 8m . ... e )

Exemples : On souhaite calculer le volume (arrondi au cAprés pour le cyclindre) de chacun des solides suivants :

E F
— O —_—5 3Cm
< \OIL}/
6,5cm [
[
[
B C 7cm :
[
L~ 3¢cm [
4cm A |
_——— T ==
. ) ~—
ABCDEF est un prisme tel que ABC est triangle rec-
tangle enAet AD = 6;5cm. Aire de labase:
Aire de labase: =
3 4 Abase 3 2‘3/ on narrondit pas!
Apgc = T Apase = 9 cm
_ . aire de la base
Apgc = 6 cn? Volume du cylindre :
Volume du prismeABCDEF : _ Veylindre = 9 7 hauteur
aire de labase .
T~ — Veylindre = 63 cm? Onraisonne avec la
VaBCDEF 6 6'5\ 3 valeur exacte, et on
Vacoer = 39 cn?. hauteur Veylindre 198 em®” 4ronditala n
[\ ATTENTION
Il ne faut surtout pas arrondir l'aire de la base d'un cylindr e car la réponse nale risque d'étre faussée. De
maniére générale, on n'arrondit pas avant la n de la questio n (ou si vraiment on doit le faire, on le fait avec
au moins 2 rangs de plus). Ce n'est pas génant dans le sens ou la calculatrice e ectue des calculs autant

gue possible des calculs exacts!

Dans la derniére page (qui suit), les exercices seront a faitans le cahier d'exercices.
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EXERCICE: Calcule le volume des solides suivants (arrondi au dixiemeam? pour le cylindre) :
On considére un cylindre de révolution de hauteur 6 cm et

On considére le prisme droiABC DEF de hauteur 6 cm et
de base un disque de rayon 2cm :

de base le triangleABC rectangle enAtelque AC =5 cm

etAB=4cm:
= /\

6cm

EXERCICE: En te servant du tableau de conversion, détermine la quangtd'eau en cL (si nécessaire arrondie a l'unité

prés) qu'on pourrait verser dans chacun de ces deux solides :
Ce cylindre a pour hauteur 3 cm et pour base le disque de

ABCDEF est un prisme droit de hauteur 8 cm et de base
rayon4cm:

le triangle ABC rectangle enA.

F
‘ E
E
(&)
o)
C
B
U)O
2N\E ne®

EXERCICE (CAS PRATIQUE : Lors de son dernier périple en vélo, M. Lenzen a vu
cette borne et a pris des mesures.
A partir de ces indications, calcule le volume de cette bornarrondi au dm 3 pres.

Indication : cette borne est constituée d'un pavé droit surmé d'un demi-cylindre.

Cabhier IParcours : Manuel :
chesla7p.124-130 3,4, 6,8, 10, 11, 21, 22, 24, 25, 28 a 31 p. 253-260
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SEQUENCE

Statistiques

Dé nitions

Uné........oeoeeeeeceieiiiiiaeaeaaneen........ _estunensemble de données recueillies aupres des individus

quiformentla .............. ....... .Pourcréerune série statistique, il su itdonc de choisirune ques -
tion, de la poseraplu5|eurs personnes et de recueillir les résul tats.

4 . )
Dé nitions

L..................._d'une valeur est le nombre de fois que cette valeur apparait dans| a série.
L.eoooooeveeveeeeeeeeieeeeeaneen.....estle nombre total de données.
La.... .............. d'unevaleur est le quotient de I'e ectif de cette valeur par I'e ectif total. On
peut Ia Ialsser sous forme de fraction, mais aussi donner sa vale ur décimale (si elle existe) ou le pourcen-
tage.

L UN...ooooiiiieiiciccieiiieeeeeaeeeeee ... pErmet de regrouper toutes ces valeurs. D

Exemple : Prenons l'exemple A :

Il'y acing valeurs dans cette série statistique bleu , vert , jaune, rouge et orange.
L'e ectif de la valeur bleu est7 (car le bleu apparait 7 fois; autrement dit, 7 personnes di éentes ont choisi le

bleu comme couleur préférée). Les e ectifs des valeurvert, jaune, rouge et orange sontrespectivement de
5,3,2et3.

L'e ectif total est 20 car 20 personnes ont été interrogées (et ¢ca tombe bien, cart+ 5+3+2+3 =20 ).
Lafréquence delavaleubleu vaut% = 0,35 = 35% Lesfréquencesdesvaleuivert, jaune, rouge et orange
sont respectivement égales 25 %, 15 %, 10 %et 15 %.

Tous ces calculs peuvent étre faits de téte ou a la calculate sans souci, I'essentiel est d'arriver au tableau d'e ec-
tifs :
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Couleur Bleu | Vert | Jaune | Rouge | Orange | Total
E ectifs 7 5 3 2 3 20
Fréquence AN ) 3 2 3 20
(écriture fractionnaire) 20 20 20 20 20 20
_Frequence 0:35 | 025 | 015 01 0:15 1
(écriture décimale)
Frequence 35% | 25%  15% 109 25%  100%
(pourcentage)

&) Remarques

? Il faut toujours véri er que la somme des e ectifs donne bien l'e ectif total!!
? Onpeutnoterune fréquence par une écriture fractionnaire,gr une écriture décimale ou par un pourcentage. L'écriture démale s'obtient
en e ectuant le calcul du quotient, le pourcentage s'obtiert en multipliant I'écriture décimale par 100. Attention toutefois : dans certains

cas, il sera nécessaire d'arrondir.

7
& . N 20 = 0:35 = 35%.
Lafréequencede B estégalea: (écriture (écriture L
fractionnaire) décimale) (pourcentage)

EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICES : Entaidantde I'exemple ci-dessus, pour chacune des sérisatistiques
de B a E, réponds aux questions suivantes :
a) Combieny a-t-il de valeurs? Quelles sont-elles?
b) Donne l'e ectif de chacune des valeurs.

c) Quel est I'e ectif total ? Comment |'as-tu trouvé ?
d) Calcule les fréquences pour chaque valeur : en fractionéductible, en nombre décimale (arrondie au centiéme si

nécessaire) et en pourcentage (arrondi a l'unité si nécesisa).

EXERCICE: Pour chaque série statistique de B a E, compléte son tableatecectifs a l'aide de l'exercice précédent :

Nombre de télés 0 1 2 3 4 5 Tota
E ectifs 4

Fréquence 4
Bl (&écriture fractionnaire) 25

Fréquence 0.16

(écriture décimale) !
Fréquence

16

(pourcentage)

Numeéro sur le dé 1 2 3 4 5 6 Tota
E ectifs

Fréquence 6
ClI (écriture fractionnaire) 30

Fréquence
(écriture décimale)
Fréquence
(pourcentage)

Total

E ectifs

Fréquence 2
D! (écriture fractionnaire) 20

Fréquence
(écriture décimale)
Fréquence
(pourcentage)
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EXERCICE(DANS TON CAHIER DEXERCICE$ : Onalancé 60 fois un dé eton arelevé le numéro sur la face supéure :
614|424 2, 3 205 54 3 2 5 1 4 2 b B b pH
212111234 4 3 4 4 4 2 5 3 6 2 4 R B 2
2121212134 2 20 3 54 2 4 5 5 4 B 4 b 2 6

Faire le tableau d'e ectifs correspondant a cette série stastique (avec les trois lignes de fréquences, arrondieslsésoin
au centieme).

@
Construire un graphique

Propriété
Pour construire udiagramme en batoos unhistogrammaeél faut que ........ ... ... . . el

[\ ATTENTION 1
ATTENTION a l'axe des ordonnées : les valeurs doivent étre  régulierement réparties, comme dans un repére.
Voici par exemple un diagramme en batons :

Ce diagramme en batons n'est pas correc-
35 tement représenté.

30 Mais pourquoi ?

T T
Hiver Printemns Etd ALOMNE e

Exemple : Voici I'histogramme et le diagramme en batons correspondd a I'exemple A :

H Bleu
8+ m Vert

O Jaune
61 O Rouge

O Orange

Bley Vert Jaungoygd "ange
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) Remarque

On voit bien ici que ce ne sont pas les couleurs qui sont importaas, mais le fait que chaque catégorie soit identi ée : il fausavoir a quoi il
correspond!
Pour cet exemple en patrticulier, les couleurs aident bien poda Iégende!

EXERCICE : Construis le diagramme en batons de I'exemple B sur le graghie de gauche, puis I'histogramme de
l'exemple E sur le graphique de droite :

Nombre de télés Sport préféré
8T 8
61 64
4+ 4+
2+ ol
0 % % % % % % 0

On reprend le tableau de lI'exemple C fait & I'exercice 2 :

Numéro sur le dé 1 2 3 4 5 6 Tota
E ectifs 6 5 7 4 3 5 30
Fréquence (en%) 20| 164 238 133 10 167 1 )3 h
3,6 ‘

Angle (en°) 360

Voici ci-contre le diagramme circulaire correspondant :

) Remarque

Lorsqu'on n'a pas les fréquences, le ¢+ icient multiplicateur permettant de passer directement des e ectifs aux anglesst égala 360
e ectif total , qui peut méme rester une fraction : c'est par ce nombre qu'on multiplie toutes les valeurs pour obtenir legngles correspon-
dants.

360 360 _ 36 _ 12
Dans notre exemple————= — = — = T

e ectif total 30 3 =12.

EXERCICE: Onademandé a 20 enfants ce qui leur ferait plaisir & Noél patiies cing choix possibles :

Lecteur . Téléphone
Console MP3 Scooter | Ordinateur portable
E ectifs 2 5 1 3 9

Fréquence (en %)

Angles (erf)
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a) Compléte le tableau ci-dessus, en commencant par la ligikes fréquencesAttention : pour bien terminer cette ques-
tion, il faudra sGrement rajouter une colonne...
b) Construis le diagramme circulaire correspondant a cettgituation, a l'aide de ton rapporteur :

Idées de cadeaux de Noél

©

Pour les séries statistiques qui représentent des nombresn peut dé nir quelques notions supplémentaires dont la
moyenne. Les autres seront vues les années suivantes.

Moyennes

4 . )
Dé nition
Quand les valeurs d'une série statistique représentent des nomb res partagés entre les individus, on appelle

la valeur qu'aurait chaque individu sile partage était équitable. P ourlacalculer, on utilise

la formule :
somme de toutes les valeurs

moyenne =
y nombre de valeurs

La moyenne est généralement notée m.

- J

Exemple : Ily a eu trois contrdles depuis le début de I'année, et Jared eu respectivement 11/20, 15/20 et 14,5/20. La
moyenne vaut évidemment(11 + 15+ 14:5) 3=40;5 3=13;5.

Les trois contrbles étant notés sur 20, ils permettaient awtal 60 points. Sur les 60 points, Jared en a obtenlil + 15 +
14;5 = 40;5. Mais si ces notes étaient équitablement réparties, c'esbmme s'il avait eu40;5 3 = 13;5 a chaque
contréle.

Lorsque chaque valeur egpondérég(elle aun "poids" plus ou moins important, comme un coe icientlors d'un contréle),
le calcul peut étre Iégérement raccourci plutdt que d'addiipnner vraiment toutes les valeurs :

82 Cours5Fatrous (2022-2023) Séquence XV - Statistiques



Méthode (calculer une moyenne pondérée )

On veut calculer la moyenne de la série :

Valeur | 14 | 17| 20| 23| 25 Exemple : On a releveé les ages des jeunes inscrits
Eectif |2 |5 (11 |10 |6 dans un club de pétanque.
Oncalcule I'e ectiftotal: 2+5+11+10+6=34 On calcule d'abord I'e ectif total

La moyenne de cette série est : - ) »
On calcule I'addition des : "valeur e ectif associé"

14 2+17 5+20 11+23 10+25 6 713

M= = 20:97.

_ 3 34
L E ectif total On calcule une valeur décimale approchée )
) Remarque

| Dans cet exemple, on dira que I'age moyen des inscrits de ce blest d'environ 21 ans.

EXERCICE : Calcule les moyennes de chacun des exemples B, C et D des dewniares di érentes : calcul direct en
utilisant les données de I'énoncé et le calcul pondéré en Uisant le tableau d'e ectifs.

Cahier IParcours : Manuel :
ches1a6p.144-149 + exercice 2 p. 150 3,4,6,7,9, 11, 13, 15, 18 a 21, 25, 26, 28, 29, 33 p. 153-159
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SEQUENCE

Tables de multiplication

6 7=42 7 7=49 8 7=56 9 7=63 10 7=70
6 8=48 7 8=56 8 8=64 9 8=72 10 8=80
6 9=54 7 9=63 8 9=72 9 9=81 10 9=90
6 10=60 7 10=70 8 10=80 9 10=90 10 10=100
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Ilestmis adispositionselonlestermesdelalicence Crea@ommons Partage - Attribution - Pas d'utilisation commeatz
- Pas de modi cation 4.0 France :
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"Vous étes autorisé a : Partager copier, distribuer et commmiquer le matériel par tous moyens et sous tous formats.
L'O rant ne peut retirer les autorisations concédées par iaénce tant que vous appliquez les termes de cette licence.
Selon les conditions suivantes :

Attribution :  Vous devez créditer I'xuvre, intégrer un lien vers la licenegindiquer si des modi cations ont été e ec-
tuées al'xuvre. Vous devez indiquer ces informations par gdas moyens raisonnables, sans toutefois suggérer que
I'O rant vous soutient ou soutient la fagon dont vous avez li§é son xuvre.

Pas d'Utilisation Commerciale : Vous n'étes pas autorisé a faire un usage commercial de cettwre, tout ou partie
du matériel la composant.

Pas de modi cations: Dans le cas ol vous e ectuez un remix, que vous transformez;i@ez a partir du matériel com-
posant I'xuvre originale, vous n'étes pas autorisé a distuier ou mettre a disposition I'xuvre modi ée."

Coursde Bversion3.1 achevé au mois de novembre 2022.
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