(E1) :

(E2) :

(E3):

(E4) :

(E5) :

(0,1x—1)(0,2r —2) (0,3xr—3) (0,04xr—-04) = 0
<01lr-1=00u0,2r-2=00u0,3r—-3=00u
0,04r-0,4=0
<0,1lr=10u0,2r=20u0,3r=30u0,04r=0,4
Saxr=10ouxr=10ouxr=100uxr =10

Donc|¥ = {10}

2r+3
Sr—1"

valeur interdite : 54 —1=0<5xr=1<x= %
(E2) < 2xr+3=2(5x-1)

S2r+3=10xr -2
< 5=8x

3

U7 —0,8=20/7-16x
S WTr+16x=24/7+0,8
& 2r (A[7+0,8)=2[7+0,8
sS2r=1

1

Z:

=< x =

Donc

T =

Donc

3
x

L
=5

valeur interdite : x =0
(E4) < 15 = 2* (produit en croix)

<:>;r=\/1—50U;ZT=—\/1—5
Donc|5P={—\/E;\/E}|

(x—2)%= % (5 —2x)°
o (x-2) - E 5 2.@}2 =0

@[(.rf 2) f% G- 2.r):| [(.rf 2) + % 5- 2.r)} =0
3
4

3 . 13_ 1 3_
<:>2.r 4 Oou2. 0
3 _13 1 _3
<:>2x—40u2 A
_13.3.13,2_13 .3, 2_3
4 2 4 3 6 4 1 2
Donc|¥ = §;13
2 6

(E6) :

(E7):

(E8) :

(E9) :

(E10) :

4

T7r r+2

xr—2 x

valeurs interdites : x =0etxr =2
(E6) @x(x—%) = (r—2)(x +2)

s -4=22-4 (identité remarquable a droite)
<0=0
Donc |.¢ =R\{0; 2} | (a cause des valeurs interdites)

(x+1)(3-2x)=42"-9
o (r+ DB —22) + 32— (22)°
< (v +1)(3-2x) + (3—27)(3 + 2x) (identité rem.)
<B-22)[(xr+1)+(3+22)]=0
< B-27)Bxr+4)=0
<3-2r=00u3xr+4=0
&3=2rou3dr=-14

3 4

Sr=—-0Uxr=-—=
2 3

Donc

2
X

1-2x

-1

valeurinterdite : 1 -2r=0<1=2r< a =

N[

(E8) = 2 =—(1-21)
o rt-2r+1=0

o (@-1)°%=0
<xr-1=0o0uxr-1=0
sSxr=louxr=1

Donc¥ = {1}

(x+2)?=2(2"—4)
S@+2)(x+2)-2(x*-2)=0
S@@+2(x+2)-2(x-2)(x+2)=0
S@+2)[(x+2)-2(r-2)]=0
S@+2)(-x+6)=0
Saxr+2=00u—x+6=0
Sr=-20ub6=x

Donc

e+l
2r—3

<:>x2+.r+1:%(2x—3)

1
2

sSP+r+l=r-32

<:>x2+.r+1—.r+g:0

Donc (car un carré est toujours positif !!1)



(E11):

(E12) :

(E13) :

(E14) :

(x2—2x+1)(x+1)_
@-D@ -1 !
valeurs interdites: ex—-1=0<=ax=1
e’ -1=0sar=-1louxr=1
(2= 2x+ 1)(x + 1) _

E) e D)@+
X-2r+1 -1
(-1

oSa?+2r+1=(r—1)>
ol +2r+l=22+2r+1
<0=0
Donc|9=R\{—1;1}|

P-r=22-2

o (@ -1)=2(2"-1)

o r@@®-1)-22*-1)=0

S @@ -1)(r-2)=0
Sa-1DE+1)(r-2)=0
<xr—-1=0our+1=00ur—-2=0
Saxr=louxr=-louxr=2
Donc|¥ ={-1;1;2}]

211
r+2 124
valeurs interdites : e x +2=0<ax=-2
e’ 4=0r=-20uxr=2

: 1
(E13)<:>.r+ 27 (x-2)(x+2)
1
_']_:
= r—2
sSr-2=1
<:>l'1,'=3
Donc |¥ = {3}

-r—1=0

2 2
<:>1r2_2;l~2><%+ %) —@) -1=0
@(.1‘%)2%1:0
ol g

2 2
(- ()
Q(T_%_SZEJ x—%+32E =0
@.r%5§=OOUr%+5§=O
<:>.r=1+2 510U.’1‘=172 5
Donc ¢={1 >, 1+ 5}
2 2

1. Ce nombre est appelé le nombre d’or ; on le désigne par la
lettre grecque ¢ (phi) en hommage au sculpteur grec Phidias (né
vers 490 et mort vers 430 avant J.-C.) qui décora le Parthénon a

Athénes.

C'est Théodore Cook qui introduisit cette notation en

1914. (voir http://fr.wikipedia.org/wiki/Nombre d%?270or).

(E15) :

(E16) :

(E17) :

(E18) :

(E19) :

a4l 2x

r—1 x—-1

valeur interdite : r-1=0<ax=1
(E15) @ 2*+1=2x
Sa?-2r+1=0

< x =1 (voir E8)

Donc (car 1 est valeur interdite !)

1.1 _
x+x+1_
valeurs interdites ; x =0etaxr=-1
E16 x+1 r  _2r(r+1)
(E16) = r(x+1) x(r+1) x(xr+1l)

Sr+l+ar=2zx(r+1)
&2r+1=22"+2x
&1-22"=0
S1-n2)1+n(2)=0
<:>1=1'\/§0u(1\/—2271

Srztourz--

V2 \2
1.1
S=-—=,—==
EE
(2> = 9) (2x + 1) = (x +3) (2r + 1)°
S@@-3)(r+3)R2r+1)=(xr+3)(2r+1)(2r +1)
S @-3(r+3)2r+1)—(r+3)(2r+1)(2r+1)=0
S@+3)2r+1) [(x-3)-(2r+1)]=0

S@+3R2r+1)(-x-4)=0
Sax+3=0o0u2r+1=00u—axr—-4=0

Donc

<:>1‘2730u(1,‘2710u.17274

2
- . 1
Donc 9-{—4,_3,__}
2
2 _,__=z
r—1 r+1
valeursinterdites: r =letxr=-1
E18) o —2a+D _(@-Da+l) _alx—1)

(x-Dx+1D) (-D+D) (x-D(x+1)
S2r+D)=(x-Dx+1)—a(x-1)

S22 r+D)-(r-D(x+1)+x(xr-1)=0
S2r+2—(*-1)+2°—x=0
S2r+2-2"-1+2—x=0

< xr+3=0

Sr=-3

Donc

(2r+5)° = 2(Tx +4) = 4(x +3)* -1

< (e +5P°—[2(x+3)=2(7Txr+4)-1

< [(2r+5)—2(x + 3)][(2r +5) + 2(x + 3)]| = 14x + 7
o -1(Ax+11) =14 +7

S —4r—11=14x+7

< -18=18x

sSr=-1

Donc


http://fr.wikipedia.org/wiki/Nombre_d%27or

(E20) :

(E21) :

(E22) St

-1 1
( 1) -1
valeur interdite : x =1
(E20) =2’ —1=x-1
o 2P—x=0
Sa(r-1)=0
<xr=0o0uxr=1
Donc (car 1 est une valeur interdite !)

3x
2_ —
x-S =0

valeur interdite : x =-1
(EZl)Qx(x— 31):0

((171)(r+1) ?_1):0

r+1
sr[(r-1)(x+1)-3]=0
sxr(@@*-1-3)=0
sx@@®-29=0
Sa(x-2)(r+2)=0
Sax=0o0uxr=20uxr=-2
Donc|¥ ={-2;0; 2}|

11

1—x

valeurs interdites: x = —1letxr =1
1-x _ 1+x

A (s TS Rk sy e

sSl-xr=1+x

< 0=2x

Sa=0

Donc |

2

(E23) : 55—

(E24):E§;:25§=

2—:=0
" —1

valeurs interdites : r=—letxr=1
(E23) = 2*-2=0

& (@-\2)(x+12)=0
S axr = \/E oux=-— \/—
Donc|¥ = {-~/2;/2}

9x?—4
L 0

N

valeur interdite : 3xr+2=0< xr=— 3

(E24) < (32)°—2%=0

S Br-2)Bxr+2)=0
&3r-2=00u3r+2=0
& 3r=20u3r=-2

_2 -2
<:>T—30UT 3
Donc SP={2}

3

(E25) :

(E26) :

(E27)

(E28)

(E29) :

+2r+1
— =z 1
x—1

=0

valeurs interdites : x=—letax=1

(E25) = 2® +2r+1=0
SE+1)=0r=-1
Donc¥ =

-2t

X
valeur interdite : =0
(E26) & 2°—22°+x=0
o x(@®-2r+1)=0
s a(r-1)°=0

Sar=0ouxr—-1=0o0uxr—-1=0

Saxr=0oux=1louxr=1

Donc

Z(2x+1)2—3(x+%)=0

o Qe+ 12— g(zx +1)=0
o Qr+ 1)(2.r +1- g) =0
- 1)(2.7[ - %) =0

@2.T+1:00u2.r—%:o

<:>21,‘2710u21,‘:%

<:>r——lou r———Z:%x

SEEE

14 = (2 1)

0= (rn2-1)2-2?

e @2-1-2)(x\2-1+2)=0

& (@2-3)(\2+1) =0

onf2-3=00un\2+1=0

<:>r\/—2:30u.1,'\/—2:—1

srzSourz-+

\2 \2
Y

x+l x—-2
r Tr+l

Donc

valeurs interdites : x =0etaxr=—-1

(x+1)° _ 1(1“72)

(E29) < r(x+1) a(r+1)

< (vt 1)2 =x(r-2)
S +2r+l=22"2x
S +2r+1-22+2x=0

1
Slr=-lor=-=
r r 4

Donc |¥ = {— 1}




(E30) :

2 _x+1

r+1~ 8x

valeurs interdites : xr=0etax=-1
(E30) < (v + 1)*=2xr x 8z

& (v +1)*—162°
S@+l-4x)(r+1+4x)=0

< -3r+1=00ubxr+1=0

1 1
T =0QUxr=-—=
< x 3 ux 5

_J 1.1
Doncff-{ 5,3}

(E31) :52* =102% - 527

< 5t — 102° + 5a?
o5 (x?-2x+1)=0
& 5r%(r—1)°=0

(E32) :

<= 5x°=00ur—-1=00uxr—-1=0
sxr=0ouxr=l1louxr=1

Donc|¥ ={0; 1}

2*+1_ 3 3
4" x+2 -2
valeurs interdites : x=—2etax =2
2
E32 r’+1_ 3@x-2)  3x+2
( )C>.r274 (x+2)(x-2) (x+2)(x-2)

2 . .
- aﬁz +1_3(x-2) 3(x+2)

-4 P-4 4
< 2*+1=3r-6-3r—-6
o xP=-13

Donc (car un carré est toujours positif !!1)

(1) :

(12) :

(Br+2°>2Br+2)(x+1)—(x+1)

S Br+22-2@r+2(x+1)+(x+1)°>0
S[Bx+2)-(x+1)]*>0

o (2r+1)Y°>0

1
r — -= + 0
2
20+1 — 0 —+
|
20+1 — 0 —+
|
(20 +1 -+ 0 +
Donc|¥ = [R\{—l}
2
2x+1_2x—1< 2r+6
2r—1 2r+1 4x°—1
valeurs interdites : x = % gtaor= —%
(2x + 1) (2x — 1) 2x+ 6

I2) =

(e +1)°—-Q2x—1°-2x—6

e Deern 0

2r-1)Q2x+1) @r-1)@2xr+1) (Qr-1)Q2r+1)

- [Cr+1)-Qe-D][Qr+1)+(2x-1)] -2 -6 _ 0

(r-1)(2xr+1)
2X4r—2r—6 _ 6xr—6 <
2r-1)(2r +1) 2r-1)(2xr + 1)

x o _é % I1 + 00
62— 6 — — — 0 -+
201 — — (:, -+ -+
2041 — 0 + ; + ; +
Quotient — —|— — (:) —|—
Donc y:}_w;_l[u}l,l[
2 2




(13) :

(14) :

S5r+4 (8 x)(10x+8)
203" (22 — 3)?

valeur interdite : 2r—-3=0<2r=3 < o= g

(13) & (5x + 4)(2r —3) , 2(8-—x)(5r +4) _
(20 -3y’ (2x-3)°
(51 +)(2x—-3) + 2(8 —x)(5r +4) _
(2x—3)°
(5r +4)[(2r-3) +2(8 —x)] _
(2x —3)°

S 18Ge+4)

(2r-3)

<0

|
o]

13 -+

Sr+4 —

2r—3 —

|+ +

2r—3 —

o 1O f---T---Polw

Quotient —

Fo +---4+---4+~0 +----

4+

Donc|¥ = |-o0;—=

1-2x >1—2.r
1602 -9~ 4xr+3

valeurs interdites : puisque 16x% — 9 = (4x)? — 3% = (4x — 3)(4x + 3), il y a deux valeurs interdites : x = % etr=-2

1-2x (1-22)(4x-3)
W)= e p@c+3) Gr-3)@r+9)
1-2x—(1-2x)(4x—3) >0
(4x —3)(4x +3)
(1-22)[1-(4x-3)] >0
(4x —3)(4xr + 3)

(1-2x)(4-4x)
S @r_3)dr+3)

=

=

3
4

-~

|

8
1
IS Y OV]

+00

4r -3 i

4dr+3 — (:J _|_

F--- 1O f---T---In|w

Quotient —l— —

FO +---F---1---1+0O oI

A 1+

|+

Fo +---4+---+~0 +---1

+ 4|+ |

F=]w: 3 UL.3
Donc|¥ } 0 ; 4[U}2 2 Ull; +oof




09): 5=~

>0

valeurs interdites : puisque 92° — 4 = (3x)? — 22 = (3x — 2)(3x + 2), il y a deux valeurs interdites : x = % etr=—

(15) o L =40)@r +2) (e +3)(1-41)

WIN

o

Bxr-2)Bxr+2) Br-2)Bxr+ 2)
4x)@Br+2) - 2x +3)(1—4x)

(1

Br-2)(Bxr+2)
42) [Bxr +2) — (2x +3)]

(1-4x)(x-1)
“Br-2)(3r+2)

Bxr-2)(Bxr+2)
>0

+00

f
3r+2 — (I)

F--- 1O f---T---IN

++

Quotient —

FO +---F---1---+0O Inl

+4+ |

Fo +---4+---4+~0 +---1

4|+

Donc|¥ =

(4 — 32)(92° — 100 — 3)

(16) :

valeur interdite : 2r —-7=02r=7< x = !

(4

P <4-3x

2
32)(92° — 10 — 3) (4-32)(2x-7)

(4

2x-17) 2x-17)
32)(92° — 100 —3) — (4 —32)(2x — 7)<

(4

x-T7)
32)[(92° — 100 —3) — 2x — Nl

(4-

x-T7)
32)(92% — 122 + 4) .

=

(4

2x-7)
32)((82)°—2x3xrx2+2 )

(4-

(2x — 7)
32)(3x — 2)

=

Donc

x-T7)

+ 00

4-3xr -+

3r-2 —

3r-2 —

20 -7 —

|+ |+

|+ +

FO +---1---F---PoI~

FO T---TO 1O F---fIN

Quotient —

FO f---T---T---1TO -~

_|_

|+ |

<K
1
(I
|
8
wIN
| —
C
L1
win
Wi
| —
[
(I
NI~
+
8
1




(17) acill--l_acE 1 <%
valeurs interdites : xr=—1;xr=1etx =0.
x(xr—-1) x(x+1) (x—D(x+1)
e i De- 1 2@+ D1 2+ D - 1)
Dx+)—ar(x-1)+x(r+1)
(1 a5 1)
r—1)+xf(x+1)—(r—
<0< oz + (- 1)
2+ 2r—1 >0
r(xr+ D)(r—-1)
2 +20+1-2
x(r+1)(r— ]é)
PN (x+ 1!273[2 >0
r(xr+ (r—-1)

(x+1-2)(x+1+2)
Ry S

<:>0<(.r—

>0

x —oo —1—42  —I 0 —14+v2 1 +o0
x+1-V2 ] — - — - 0 + +
x+H1+V2 ] - )+ + + + +

X — — - 0 + + +

x+1 — - 0 + + + +
x—1 — — — — — +
Quotient —  + | -] + 0 - +

Donc|¥ = |-1-~/2;-1[ U ]0;-1+~2[ UI1; + oo

] 2r—5
(18): 0< 13 <1
valeur interdite : x = — 3. Attention, il y a deux inégalités a résoudre, et il faudra prendre en compte les solutions de
chacune.
2r—5 . | . . .
(18)) : 0< 13 Rien a modifier, on peut faire un tableau de signes :
X — o0 -3 Ig + 00
205 — i — 0 4+
' |
— 0 + i+
i
Produit —|— — (I) —|—
DoncEPl=]—oo;—3[U}g;+00[
2r—5 2r—5 x+3 2r—5 x+3 2r—5—x—3 r—38 .. _
(18,) : 13 <le w13 <2+3° 7+3 7+3° @T<O<:>x+3<0.Douletableau.
r — 0 -3 8 + 00
I
r—38 — ! — (I) —l—
i :
— o0 + i+
i
Produit —|— — (I) —|—

Donc¥,=1-3;8[

Finalement,|¥ =91 N %, = } g; 8{




2r+3 (5 + x)(2x+ 3)

(19 0<S 3+ 2y
valeurs interdites : r =2 etx =- 2.
2r+3 (5+1)(2r+3) Rr+3Nx+2) (B+a)(2r+3) (2r+3) [(x+2)+ (5+2)]
) 0< o+ S0+ T - 2)a*2 © (r-2)+2)
<0< (2(2 t 38‘22?. D’ou le tableau de signes :
x —w 7 _2 .3 2 + 00
|2 T |2 T
20 +3 — . — . — 0 4+ i+
20+ 7 — 0 —+ —+ -+ +
r+2 i i i (I) —I— i —I— | —I—
Quotient —|— (:) — —|— (:) — —|—
Doncfﬁlz}—oo;—%[U}—Z ;—g[ UJ2;+ .
2r+3 (5 + r)(21 +3) 2z + 3)(x + 2) 5+ 2)2x+3) 4(1‘ 2)(x +2)
1) o+ 24 <A )t T -t S (-2 +2)
(2T+3)(I‘+2)+(5+ x)(2x +3) 4(r 2)(1“+2)< <3(21 +3)(2;r+7)_4(.r72)(x+2)<O
(1 —2)(x+2)  (r— 2)(T +2) (r—2)(x+2) (x=2)(x+2) (x—2)(x+2)
@41 +14x + 60 + 21 4r° 16 <0 20x + 37 <0
(x=2)(x+2) (r—2)(x+2) @-2)(x+2) "
Tableau de signes :
r — 00 -2 f% 2 +00
20 + 37 — — (:, -+ -+
S N N T
2 | — o + L+ i+
Quotient — —|— (:) — —|—

Donc ¥, =1~ ; —2[u}—% 2[

. 7 37 3
Finalement, | =%, NS, = |—o0;—L| U |[-2=; -2
inalement, 2 ) } 0 ; Z[U} 20" 2[




