Exercice n° 1 p. 124 Les exercices 5 et 6 ont été faits avant de voir |la

rédaction correcte de la résolution d’'une
a) Le premier membre vaut : éguation. Je me contenterai donc de ne donner

25 &/2 + 1) =2[10 + 2[5 que les résultats de ces exercices.
Le second vaut :

/10 (2 +\/2) = 2/10 +/20 |
= 210 +1/4 x5 = 2/10 + A/5 Exercice n° 5 p. 124
L’égalité est donc VRAIE.

o . 29 =] D) = {6}
b) L'égalité est FAUSSE, car le premier membre 8
vaut environ 3,97 alors que le second vaw - {_i} ) = {@}
environ 2,83. 3 ' S
c) Ona:
A[20 +1/80 =A[4 x 5 +[16x 5 Exercice n° 6 p. 124
=25 + 4/5= 65
L'égalité est donc VRAIE. ) = {- 2} b)Y = {é}
3
)Y =7} d) ¥ = {3}
Exercice n° 2 p. 124
Soitx un réel. On part du deuxieéme membre : ~ EXercicen® 8 p. 124
x-1)(2x-1)(2x) . A
= (2¢ —x— X + 1)(2 -X) Il N’y a pas de conditions sur cette équation que
= (2¢ - X+ 1)(2 —X) I'on appelle (E).
=4¢ - 2¢ — X+ 3K +2 X
= 20+ TR Tx+ 2. ©) . 33 2x-1)_x+5.6
6 6 6 6
On retrouve le premier membre, ce qui prouve qyE) - 3(x + 3) — 2k— 1) =x+ 11 cf (3)
I'égalité est VRAIE pour tout réed (E) = 3X—X—-x=-9-2+11 cf (2)
(E) = 0x=0
Exercice n° 3 p. 124 A ce stade, on peut constater que toutes les

valeurs réelles dex sont solutions de cette
Contrairement a I'exercice précédent, on partéci gquation, on en conclut g¢e=R.
chacun des membres en les développant :

(3x—4)(Zx+ 3) (X=2)k+6) +X(x—5)
=6+ X—K—-12 = +16x—12 + X —15 Exercice n° 9 p. 124
=6 +x— 12. =& +x—12.

5x+1 5 1

Nous trouvons le méme résultat, on peut donc éhT—3x+3
déduire que l'égalité de départ est VRAIE po

tout réelx. Y) Appelons (E) I'équation.

Elle n"admet pas de conditions spéciales. Donc

Exercice n° 4 p. 124 (
Soita> 0. Alors :

7 13
a (BE) = 2x=-

1 1 a_ A i
e ava Na axyaxya &

et 'égalité est démontrée.
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- _15 _E — _25
26

Donc¥ = {—7}.

cf (4)

Exercice n° 11 p. 125

a) Cette équation ¢En’admet pas de conditions.
On passe donc a la résolution :

(E1) « 5x—=3=00u2-%8=0 cf (5)
(E) « 5x=30u—-3=-2 cf (2)
_3 ,,==2_2
(El)«=>x—50ux—_3—3 cf (4)
1 N _§-Z
Dou.%—{S,s}

b) Cette équation @gn’admet pas de conditions.
On passe donc a la résolution :

(E2) « Xx=00ux-7=0 cf (5)
(E2) = x=0o0ux=7 cf (4), (1)
(E) = x:00ux=% cf (4)
. 7
D'ou %> = {O ,E}

c) Cette équation @en’admet pas de conditions.
On passe donc a la résolution :

(B3) = —3¢=00uXx-7=0 cf (5)

(Es) = ¥=0ouXx=7 cf (4), (1)

(Es) = x=0 oux=% cf (5), (4)
Dot .%z{o;%}

d) Cette équation @ n’admet pas de conditions.
On passe donc a la résolution :

(Es) = —X+1=0 cf (5)

(Ey) = —X=-1 cf (2)

E) - x="2=3 cf (4)
D’ou.<ﬁ4={%}

e) Cette équation gEn’admet pas de conditions.
On passe donc a la résolution :
(Es) = ¥*=0oux—1=0o0u-3-2=0cf (5)
(Es) = x=0oux=1o0u-3=2 cf(5), (1)

(Es) = x:00ux=10ux:—§ cf (4)

2

Dol ¥ :{—3; 0; 1}
2
f) Cette équation (£ n'admet pas de conditions.
On passe donc a la résolution :
(Es) = Xx—1=00u2+3=00ux—4=0 cf(5)
(Ee) = x=1ouXx=-3o0ux=4 cf (1), (2)

(Ee)«:»x=1oux:—§oux:4 cf (4)

2
b _] 3..,.
Dou.%—{—§,1,4}

Exercice n° 13 p. 125

a)(B): x-2)(X+1)+3x+1)=0
(BE)) « X+ 1)Kk-2+3)=0
(E) = (X+1)k+1)=0
(Ey) « x+1=00ux+1=0
(E1) = x:—%oux:—l.
D’ouylz{—l;—%}

cf (5)
cf (2), (4)

b) (E) : (5x + 1 — X (5x+ 1) = 0
(B2 = ((3x+1)[(5x+1) - =0
(B2 = (3x+1)(X+1)=0

(E2) = 5x+1=00u&+1=0 cf (5)

(E) = X= —=oux=—= of (2), (@)

5 3
o ) 1.1
DOUyz—{—g', }

c) (B) : (x+3fY—-(x—-2F=0
(E3) = [(_2>é)+ 3)—&k—=2)] [(2x+3) + k- 2)]
(Es) = x+5)(X+1)=0
(Es) = Xx+5=00u8+1=0
(E) - x:—50ux=—%
D’ouygz{—a—%}

cf (5)
cf (2), (4)

d) (E):3x—1F+4x—4=0
(Es) = 3x—1F+4(Kk—1)=0
(Bg) = Xx—=1)[B3k—1)+4]=0
(Bg) = x—1)(X+1)=0
(Eg) = x—1=00u+1=0 cf (5)

(E) = x=10oux = —% cf (), (2), (4)

4

D'ou .(ﬁ4 = {—

Wl
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Exercice n° 15 p. 125 x=3_,
E) 4x+5
a) (B) :x(1-5)=1-% I V-
(E) « x(1-5%)-(1-% =0 cf (2) 4
(E) = (1-5)(x-1)=0 x-3=0
(Ep) = 1-%=00ux-1=0 cf (5) (S I cf(3)
4
(E1) = X :% oux=1 cf (1), (4) 3
X==
4
Dou =3 1 ®-1 g cf (1. (@)
X# ~2
b) (B) : (4x + 1f =X o ,:F}
(E) — (&x+1F - =0 cf (2) doud =13
(E2)  (Ux+1-X)(4x+1+x)=0
(E) = 3x+1=00u%+1=0 cf() by condition : X+ 1# 0 « x#—=
(E2) x——loux——1 cf (2), (4) 2
5 T3 7775 ’ 3% 0
s 1 X+ 1
DOUSDZ—{ §, E} (E) = 1
X# —5
1 3x=0
x+2y=(1-%)| 3—5
1)\_ 2
(E3)<:>(x+2)2—(1—2<)(3—§x)—0 cf (2) 2 =0
(B = X+ &+ 4-342x+BX—E=0 ® = xz -3 cf (4)
(E3)«=»x(4+6+1)=—1 cf (2) x=0
2 (E) ind X Z _1
E 2—1 1 2
(Bs) = 5 x=- dou ¥ = {0}
_ 2
(Eg) = x= 21 cf (3) c) condition X+ 1#0 = x# -1
PR y —_ é X2 — 1: O
D'ouY3=1-57 (E) = ¢ x+1
X#-1
Quelques commentaires : Pour la plupart des {XZ 1=0 of (3)
équations, il s’agira de factoriser (soit en trautva X# -1
un facteur commun, soit en utilisant une identité _ {(X 1k+1)=
remarquable) afin d’'arriver a une « équation pro- x#-1
duit ». Mais on ne peut pas toujours factorises (ca _ {X 1=0ow+1=0 of (5)
c), il faudra alors développer et espérer que Ies X# -1
A Lt 1 _
termes les plus embétants s’élimineront... E) = {);;t 1oux of (1), 2)

Exercice n° 17 p. 125

dou¥ ={1} (-1 estvaleur interdite ')

a) condition: %#+5%0 < x# _%

d) Condition : 2+ 1#0 = xX#—

N
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e he=3)_ g 27 =3 0 ={-§

X +1 5
€ - 1 o ={-1} d)¥ = {3}
X# —5
x+1)x-3)=0
(E) = {x 4 1 cf (3) Exercice n° 20 p. 125
2
=-1loux=3 Il est bon rappeler que résoudre graphiqguement
(E) - {Xi _1 cf (5), (2), (1) une équation de la formfx) = k, aveck réel,
2 revient a déterminer graphiquement les antécé-

dou¥ ={-1; 3}. dents dek par la fonctionf. Ceci dit, ce sont
gquand méme des équations qui méritent donc un
ensemble solution !!!
Exercice n° 18 p. 125

a9 = {2} b) ¥ ={-=2:2
Je ne développerai pas tout le calcul, juste ce @i/ ={-3; 0} d)¥ ={-4} e)y =0
est demandé par I'énonce.

a) condition X+ 320 « x# -3 Exercice n° 21 p. 125
2x—1
=1 -4=0
(E)@{x+3 (E)®{§¢_3 1. |
X# -3
d'ou¥ = {4} ) .

=77~ 2. Nombre de
solutions de cha-

b) condition : 1 X #0 = x# -1 .
-f -7~ que équation :

2X
-3 BX—3=0 - \obo-loo-
(E)@{ 1+x (E)@{ _ ; L2 !
£ —1 X#-1 : . : "
) N 2 § --| ----------- I__--I-- a
douff—{—S} I l | I b) 2
; ; ; — )2
1 1 O 1 1
c) condition xZ 0 et X#0 = x#0 d) 0
2. 1_5 _ Résolutions :
(E)@{x+3_3x (E)@{i;’é_o Q) ¥=4eoxX-2=0= (x-2)k+2)=0
x20 = X==20Ux=2
dou¥ ={-1} b) =2 x==4/2oux=1/2

. c) ¥=3,2= x=-/3,2 0ux=1/3,2
d) condition x+ 1#0etx#0 = x£Z0 etx# -1 )

4
7 2 & X=——=0ux=
(E)@{_ AL

X;é tx £_1 d) ¥ = -5 n'a pas de solutions puisqu’un
gx— 2e:x0 - carré n’est jamais négatif.

(B) - {x# 0etx# -1

dou¥ = {%} Exercice n° 22 p. 125

1. (B):x¢=2 )

1
() :5 =2 o 0

X=2 o ®

Exercice n° 19 p. 125

Pour cet exercice, je ne donne que la solutioh. S’i _
y a encore des problemes de rédaction, demandez-(E3) :
le moi.
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2. (E) = ¥—2=0e (x—A[2)(x+~/2)=0 Dans notre cas, cela donne :

d'ou %1 = {2 ;7/2}

Soitn le nombre entier du milieu.

=

(E)) = 2x=1- x:%, d’ou.%z{l} 2. Alors l'entier le précédent s’écrin(— 1) et

(Eg) = VX =2« x=2=4, d'ous = {4}

3. Nombre de solutions de chaque équation :

2 celui le suivant s’écritn( + 1). L’équation est

alors la suivante :
(n—=1) +n+ (n+ 1) = 2001.
Appelons cette équation (E). Alors

w

a0 b1 ol do e1Hl T g 3= 2001

(E) = n=2001/3 = 667 cf (4)
4. Les trois nombres consécutifs recherchés sont

Exercice n® 27 p. 126 donc 666, 667 et 668 (n'oublions pas qua

été choisi comme étant celui du milieu ')

1. Voici la capture d’écran obtenue, apres avoir
effectué un petit zoom. La courbe flest celle
en trait gras.

Exercice n° 29 p. 126

Soitx la longueur initiale du c6té du carré.

Alors la longueur du coté du « carré réduit » est
dex — 2, et l'aire du carré réduit est ge— 52.
Mais cette aira correspond aussix&-(2f. Donc

on a a résoudre I'équatiorn{ 2f =x* — 52.

Appelons cette équation (E). Alors
(E) ¥ =4+ 4 =x*-52

2. On peut alors conjecturer graphiquement que  (E) = —4x=-52-4 cf (2)
les solutions de I'équatiorf(x) = g(x) sont (E) = x=—20-20_ 1, of (4)
environ — 1,5 et 1. -4 4

3. (E) : f(X) =g(X) La longueur initiale du carré est de 14 cm.

(E)  2Xx(x—-1)=-%+3

(E) = 2 (x—1)=-3¢—1) _

(E) = x(Xx—-1)+3k-1)=0 cf (1) Exercice n° 30 p. 126
(B) = (x-1)(x+3)=0

€) - x=lox=—3  cf(5), (2),(4)

Soitn le nombre de touristes initialement prévus.

<. _ | 3. , , Apres les 4 désistements, il reste- 4 touristes.
d'ou /' =1-5; 1, et nos solutions conjectu-js ont donc réglé en tout IBC 4) €. Si aucun
rées correspondent. touriste n’était absent, ils auraient réglén EL ||
faut donc résoudre I'equation Hi3¢ 4) = 1.
Exercice n° 28 p. 126 Notons (E) cette équation. On a alors :
(E) = 13n—-52=1n
Dans un tel probléme, quatre étapes sont a  (E) = 2n=52 cf (1), (2)
respecter : (E) = n=26 cf (4)

1

2.
3.
4.

Choix de I'inconnue ;

Mise en équation du probleme ;
Résolution de I'équation déterminée ;
Conclusion au probleme.

II'y avait donc 26 touristes initialement prévus.
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Exercice n° 32 p. 126

Soientd la distance (en km) du trajet,\ela vitesse
(en h). On rappelle qu’on a la relatidn= vt, ouv
représente la durée du trajet st durée.

Alors d’apres I'énoncéd = 6,7% (car 6 heures et

45 minutes représentent 6,75 heures). De plus, et

toujours d’apres I'énoncé,= 6(v + 10).

D’ou I'équation (E) : 6,78= 6(v + 10).
(E) = 6,75 —6v=060 b)
(E) = 0,75/ =60

60

(E) = V=T75= 80.

La vitesse est donc de 80 km/h. Grace a

premiére équation déterminée, on sait que l'on a
alorsd = 6,75x 80 = 540 km.

Exercice n° 34 p. 126

a) _ 260 ot 87 _261
3 ~390°'130 390
L’inégalité est donc FAUSSE.
b) 41152x 370368 — 61728% 24691 =1,

donc l'inégalité est FAUSSE.

d)

Attention : si I'on tape les deux fractions a la

calculatrice, on pourrait penser que ces deux
fractions sont les mémes, ce qui n'est pas le
cas. Ceci est d0 a la mémoire limitée de la
calculatrice, qui ne mémorise que 10 chiffres
en tout...

Exercice n° 35 p. 126

a) VRAl,car4-3=1,et20;

b) FAUX, car ce n'est pas LA seule solution (er?
effet, 4 I'est aussi, d’aprés a)

c) FAUX, car 3 est aussi solution ;

d) FAUX, car ce ne sont pas les seules solutions
(3 I'est aussi).

Remarque : Pour montrer qu’une propriété est
fausse, il suffit de trouver UN contre-exemple (et
ca suffit I1).

B (1) -5

a) (I):™x+4<-&-1
(I) « X+ 8&<-1-4

(I1) = 15x< -5
5

(l) = x<-75
1

(Il) < X<_3

1
Donc¥ = } oo—3}

(I2) :%xso

(|2) = X<0
DoncY =1- ; O]

ENJTEN

(1) = x<3+(-5)

(Is) = X<%x (—%j

1

(I) = x<-24
‘ 1
D Y = |—00——
onc¥ } 00; 20}

ug:%ﬁ?zo

(Ig) = x+3<0
(|4) = X<-3
DoncY =]-o ; — 3]

e) (Is): (x—=5f=>0

cf (a), (b)

cf (d)

cf (d)

cf (d)

cf (c)

Puisque gu’un carré est toujours positif, cette
inéquation est verifiée pour toxiréel, donc¢/’

=R.

(lg) : ¢+ (x—1f < —

Puisqu’un carré est toujours positif, la somme
de deux carrés le sera aussi, et ne peut donc
étre inférieure a un nombre négatif. Cette
inéquation n’admet donc pas de solution, donc

g =0.

Exercice n°® 37 p. 127

On rappelle comment on fait pour déterminer le

Exercice n° 36 p. 127

signe d’'une expression de type+ b:
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* on résoutax + b = 0 et on place la valeur
trouvée dans la lignedu tableau de signes ;

e adroite du zéro, on met le signe qui corresporepl) _2<0
a celui du coefficiend ;

e agauche du zéro, on met donc le signe oppos(‘la,l.) X+ 4 2(5 X) <0

N
/\

5—Xx
Selon ces régles, nous pouvons facilemea 3x 6
répondre aux questions de I'exercice :
X —00 2 5 60
4 P S _3. 3x—6 — 0+ +
A5X—1=0= 5X=1e X=7:
)3 3 4 5—-x + + 0 —
X —00 3/4 Jo0 3X—6 _ 0 R I _
%X—l - 0 + S —X
D'ou ¥ =]-o0;2[U]5; +ool.
D) 3-K=0c 3=5K < x=> -5
5° b)(lﬂ:m?l
X —00 3/5 He0 -5
35 + 0 _ (I2) = 53 37-120
—5—-(x+1)
3 ] (|2)© o+ 1 >0
C)—5Xx=0< x=0:
2 —%-6
X__ |- 0 e I s
_3, + 0 _ X | oo 3 —172 +o0
2 —Xx-6| + 0 - -
2x+ 1 — — 0 +
_ —X—6
Exercice n° 51 p. 127 o+l | T o+ -
1, D’ousﬁ:[—s;—{
a) () 13— >0
X —00 -1 3 0
x+1 - o + + Exercice n° 54 p. 127
3 =X + + 0 -
x+1
3-x | o+ - 2“13>4
Dou¥ =[-1; 3.
el (1) - 252450
S -& 2x+3-4k-1
b)(|2).2X_1<0 (I) = — 1(( )
X | —o0 1/2 5/4 +0 2,(+7
5 — & + + 0 — () = ——7 >0
2x-1] - o + + X | —o 1 712 o
5-4&
— + 0 — —X+7 + + 0 —
-1 I x—1 -0 + +
N 5 —
D’ouff’:}—oo;{u [—;+ oo[ xX+7| _
4 Xx—1 o+ 0
P D) — Z
Dou ¥ }1,2}

Exercice n°® 53 p. 127
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5 _2 25
b)(lz).x+3<x (I)«=>x<n—1.
5 2
(I = ——<0 . ..
X+3 X Enfin, x est une longueur, donc une quantité
5x — 2K + 3) positive, et on en déduit que
(I2) = <0
X(x + 3) _1n-25
¥=10,—-1
(1) = 3X—6 <0 11
X(X + 3)
X —00 -3 0 2 +00
3X—6 - 0 + + + Exercice n° 64 p. 128
X - - 0 + +
X+ 3 - - - 0 + Une fois le patron replié, la boite admet pour
5-4& N 0 volume 4 (hauteurx aire de la base). Ce volume
2x—1 -l - - devant étre supérieur & 1600%iih faut résoudre

Dou¥ =]- ; =3[U]0; 2[.

Exercice n° 61 p. 128

Soit n I'entier du milieu. Alors I'’énoncé se traduit
par :
() :2999< (n—-1) +n+ (n + 1)< 3001
() = 2999< 3n< 3001

2999
(I) And 3

<n

linéquation (1) : 4° > 1600.

(I) = a®> 400
(I) = a®—400=0
() = (@—20)@+20)>0

Or a + 20 est toujours positif caa est une
longueur, donc (I}» a— 20> 0, d’oua > 20.

Exercice n° 86 p. 130

Or il n’existe qu’un seul entien(DOIT étre entier
d’aprés I'énoncé) compris entre 2999/3 et 3001/
c’estn = 1000.

Les trois nombres entiers consécutifs dont

Bx — 3
3 B e—y =0
Conditions X* — 420 « X# -2 etx# 2

&) - 6x—3¢=0 cf (3)

somme est comprise entre 2999 et 3001 sont dong;) - x (6 — %) =0

999, 1000, 1001.

Exercice n° 63 p. 128

L’aire «{ de la couronne est donnég . — ..
Donc:  A=m(x+2f-—Tx
=T [(x + 2f —X]
=TI(X+ 2 -X)(Xx+ 2 +X)
=2 (2x + 2)
=4n(x+ 1)

Cette aire doit &tre inférieure a 100%cmonc on a
a résoudre l'inéquation :
(D :4m(x+ 1)< 100

100
- <=
) =x+1 an

(E1) = x=00u6-8=0
(E1)) = x=00ux=2

cf (5)

D’ou ¥ ={0}.

x+1 x-—1
b)(EZ):X—l x+1:3

Conditions x# -1l etx#z 1

+

Xx+1 x-1

(B = X1 x+1- 370

£y o XHIP+ (=17 -3k 1)&+1)_
() = (= D+ 1) -

(E) - O+ X+ 1)+ 6 — X+ 1) — 3K -1)_,
(Ex) « —xX*+5=0

(x— 1)K+ 1)
(E2) = (\/5-x(/5+x) =0
(E2) = x=1/5 oux=—-1/5

cf (3)

cf (1), (2)
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Dot ¥ = {~/5 ;4/5}. Exercice n° 95 p. 131

2 3 14 9

C)(Ea):x—1+x+1=x—3_x—2 a)(ll): <x+1 condition x # -2
2x+ 1)+ 3k—1)_ 14(x—2) — 9k — 3)
B = T6-Dk+D — (x-3)k-2) () = e~ &+ <O
5x—1 _  bx-1 2-— (x+1)(x+2)
E) = -6+ D~ 6 - 9K-2) W= G
(Bs) = (5x— D& — D+ 1) = (- 1)k — 3)x — 2) 2=+ X+2)_
() = (x—D— &+ 1) - (x- D-3)-2)=0 () =755
(Es) = (5x—1) [x— 1)+ 1) — k- 3)&k—2)] =0 _x(x+3)
(E) = (Bx—1) [~ 1)~ €~ 5+6)] =0 (1) = 55 <0
(Es) = (5x—1) 6¢—1 - +5x—6) =
(Es) = (5x—1) (x—7)=0 > e— > 5 e
(Es) = 5x—1=0 ou 5-7=0 cf (5) X " i + 0 —
(E3)c>x:% oux—% cf (1), (4) X+3 - 0 + + +
X+2 - - 0 + +
1.7
D'ou (enfin!) & = {g g} J_)_XX:(_;?’ + 0 - || +0 -

Dou¥ =[-3;-2[U[0; 4] =[-3; —2[UR".
Exercice n° 93 p. 131

2

Soit x la longueur de I'échelle (en cm). Faisons ub) (I2) : ﬁ 1 pas de conditions !!!
schéma : 2
(1) = - 1
2 +173°
- +1
(l2) = T(XZKW} <0
(1)) = C—(C+1)<0 cf(c) car3¢+1)>0
(I) = 2¢-1<0
X () = (a/2-1)gn/2+1) <0
X —0 —1A[2 1R/2 +00
X\/§ -1 — - 0 +
X\/§ +1 - 0 + +
(T) P + 0 _ 0 +
D'ou s = }—i;iz[
L’équation est donnée par le théoréme de Pytha- \/5\/—

gore, puisqu’on connait les trois longueurs d’'un
triangle rectangle :

(E): (x—=10f + 70 =%’ c) (|3):Z+i<0 condition x# 0 etx # 1
(E) = % — 20 + 100 + 4900 % x x=1
(E) = —20+ 5000 = 0 (1) o =D&
(E) = 20x = 5000 cf (1) X(x 1)
_5000_ bx—2 _
(E) = x="55" =250 cf@) (s = X(X 1)

L’échelle mesure donc 2,50 m.
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X -0 0 1/3 1 +00
6X — 2 — - 0 + +
X - 0 + + +
x—1 — — - 0 +
6x — 2
X(X—l) - ” + 0 - ” +

Dol ¥ = ]-o0 : O[U E;+ oo[

d)(|4):r13)z>1

1 (x — 3Y

(la) = (x—3F (x=3Y~
_ -3
(x-3

(I = 2

>0

condition x# 3

20

(1) = [1-& —(i)]_[;); =3, o

—X+4)x—-2
(I9) = KT_%?—&O
X —0 2 3 4 +00
4 —x + + + 0 -
X=2 - 0 + + +
(x—3f + + 0 + +
Q -0 + | +0 -

Dou ¥ =[2:4]-{3}=1[2;3[U]3; 4].
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