Devoir sur table n° 8 corrigé 13/04/2007

SUJET A

Exercice n° 1 (question de cours) — 3 points

1. Voir figure ci-contre.

2. Puisque les points M et H ont la méme abscisse
droite (MH) est perpendiculaire a I'axe des abssss
ce qui rend le triangle OHM rectangle en H.

Dans notre cas, OH = cay(HM = sink) et OM =1
car c’est un rayon du cercle trigopnométrique.

La relation de Pythagore s’applique, donnant alors
cos(x) + sirf(x) = 1.

Exercice n° 2 (fonctions carré et affine) — 7 poist

1. Rappelons que la fonction carré est décroissaesp.(rcroissante) surop- 0] (resp [0 ; +o]),
donc lorsqu’on applique la fonction carré a unegalée dont les nombres sont négatifs (resp.
positifs), le sens change (resp. ne change pas)

a) 1<x<3 = 1<x<9 c) —Ikx<3 = 0<x*<9
b) -3<x<-2 = 4<xX¥<9 d 2<x<2 = 0<xX<4

2. VRAI ou FAUX ?? On ne donnera un contre-exempledpues le cas « FAUX ».

Proposition V/IF Contre-exemple
Si0<a<b, alors 0< a < b? Y,
Sia’< 5, alors (< a<+/5 F a=-1
Sia< 0< b, alorsa® < b? F a=-3 eb=2
SiO<a’<b? alorsh<a<0 F a=1l eb=2

3. SoitY la représentation graphique de la fonction affipg =x + 2.
a) Voir figure.
b) Graphiquement les abscisses des points d’intecsedéy et de?, sont -1 et 2.
c) Il s’agit donc de résoudre daRd'équation (E) :f(X) = :
(E) = X —-f(x=0
(E) = ¥=-x—2=0.

A ce stade, on constate que —1 est solution de égiation. Par conséquent, le premier
membre se factorise par<{ (—1)), c’est-a-direx(+ 1), donc :

(E) = x+1)x—-2)=0 (il suffit de « développer » pour trouleR)

(E) = x+1=00wx—-2=0

(E) = x==1oux=2.

Les abscisses des points d’intersectio®ide % sont donc bien -1 et 2.
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Exercice n° 3 (fonctions cosinus et sinus) — 4 posn

1.

2.
3.

OULI, il existe une valeux deR telle que cos) = sinf), il s’agit dex =

-bl:l

regarder sur le
cercle page 1 pour

L s’en convaincre...

4

Soitx un réel. On a vu dans le cours ques—tosk) < 1 et —1< sinx) < 1. On sait aussi qu’on

peut additionner membre a membre des inégalitésaniidans le méme sens (forcément !), donc
-1+ (1)< cosk) +sinfk) <1+ 1,

c’est-a-dire —X cosk) + sinf) < 2

OULI, il existe une valeux deR telle que cos{) = — sink), il s’agit dex = —

. Si sinf) = 0, alors on a nécessairement guest un multiple det (0, 11, 21T, —2007T, ...). Mais

dans ce cas, le cog(vaut toujours 1 ou —1, mais jamais 0. On en déguil n’existe PAS de
valeur réelle de telle que cos{) = sink) = O.

Exercice n° 4 (dans un cercle) — 6 pointsFeus les angles dont donnés en radians.

1.

2.

3.

Voici la figure :

/ X %
/ X \
11
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o~ -
_n
Avant de construire les points, on remarque que :
—n~_T . /\_E_/\:E_E:E .
IOA—3 ; IOB—2 IOA 5"3°6
n @ = STt
10C —§+ 2007t = §+T[+ 1003x (2m) = —+T[— 3 IOD = Y

N . . . T
On connait les cosinus et sinus des valeurs rerablegi suivantes : %[ 17732 ettt Alors on en
déduit facilement que :

T e T T

Les coordonnées de C (resp. D) sont les opposéeeelds de A (resp. B), donc A et C sont
symétriques par rapport a O, ainsi que B et D.
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4. Par cette symétrie, on peut dire que O est le mdie [AC] et [BD], et de plus, puisque A, B, C et
D sont quatre points se trouvant sur le cerclea @A = OB = OC = OD. On en déduit donc que
[AC] et [BD] sont deux diagonales qui ont méme loagr et se coupent eu leur milieu :

ABCD est un rectangle.

5. Par définition, la longueur de 'aAB est la mesure de I’ang@ en radians. Or :
AOB =10A-10B =2 -Z=T
- B "3 6 6
L’arc AB mesure don%[ unités, c’est-a-dire SE:gcm, car I'unité graphique est de 3 cm.
Question bonus - 1 point : Soit (E)I'équation cosX) + sin§) = £1. Aors
(E) = [cosK) + sinf)]2 = (+1)2 = cog(x) + 2cosk)sin(x) + sirf(x) = 1 < 2cosk)sin(x) = 0
T

= cosk) =0ousing) =0 = x:§oux:00ux=n

.<//={0,§, n}

Figure

coefficient directeur.

ordonnée a l'origine.__

3

Figure de I'exercice 2
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SUJET B

Exercice n° 1 (fonctions inverse et affine) — 7 paiis
1. Recopier et compléter les implications suivantes :

<=<1 c) 0,xx<1 =

X |
=
N

l< 10
X

Wl

a) 1<x<3 =

N

b) -3<x<—2 = - §<- d) 0<x<2 = ZO[/2; 40

X |

1
3

NI

2. VRAI ou FAUX ?? On ne donnera un contre-exempledpes le cas « FAUX ».

Proposition V/IF Contre-exemple
Sio<a<b,a|ors§<% F a=2 eth=4
Si0<a<b, alors —1 < —l V

a b
Sia<0<b,a|orsi<l \Y
a b
. 11
S|O<a<5,alorso>a>b F a=4 eth=2

3. SoitY la représentation graphique de la fonction affigg = 2x + 1.
a) Tracerd sur le graphique ci-contre.

b) Graphiquement, les abscisses des points d’intéosetded) et de# sont —1 e‘%.

c) Il s’agit de résoudre I'équation (EY(x) :)—1(

(E) = x(x+1)=1
(E) = 2¢+x—-1=0.

A ce stade, on constate que —1 est solution de égfiation. Par conséquent, le premier
membre se factorise pat<{ (—1)), c’est-a-direx(+ 1), donc :

(E) = (x+1)(x—1/2) =0 (il suffit de « développer » pour treule 1/2)

(E) e x+1=00w—-1/2=0

(E) = x=-1oux=1/2.

Les abscisses des points d'intersectio&det% sont donc bien —1 %t

Exercice n° 2 (fonctions cosinus et sinus) — 4 ptsn

1. Soitx O R. Alors
cos) x [cog(x) + sirf(x)] = cos(X) + cosk) sirf(x) = co$(X) + cosk) [1 — cod(X)]

= co¥x) + cosk) — cos(x) = cosk).

On en déduit que cog(x [cos(X) + sirf(x)] = cos), c'est-a-dire
cos(X) + sirf(x) = 1.

2. Soit x un réel. On a vu dans le cours ques-tosk) < 1 et —1< sin(x) < 1. On sait qu’en
multipliant une inégalité par —1, le sens changacdl> — sinf) > —1, c’est-a-dire —¥X — sinf) <
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1. On sait aussi qu’on peut additionner membre eniome des inégalités qui sont dans le méme
sens (forcément !), donc

-1+ (-1)<cosf) —sink) <1+ 1,
c’est-a-dire —X cosk) — sink) < 2.

3. Les valeurs pour lesquelles cgst 1 sont tous les multiples det 0, 2T, 4, 20061, — 30T, ...).
Or pour ces mémes valeurs, le gnf(aut toujours 0, et jamais 1. Par conséquenteiiste pas de
valeur dex telle que cos() = sink) = 1.

Exercice n° 3 (question de cours) — 3 points

1. Voir figure ci-contre.

2. Puisque les points M et H ont la méme abscisse
droite (MH) est perpendiculaire a I'axe des ab&sss
ce qui rend le triangle OHM rectangle en H.

Dans notre cas, OH = cay(HM = sinfk) et OM = 1
car c’est un rayon du cercle trigopnométrique.

La relation de Pythagore s’applique, donnant alors

co(x) + sirf(x) = 1.

Exercice n° 4 (dans un cercle) — 6 pointsFeus les angles dont donnés en radians.

1. Voici la figure :

N

/ . \
1l @) 0 |
\ % /
\ RV
A
S~ "B

I3

2. Avant de construire les points, remarquons que :

I0A=-% ; I0B=3=-3 | 10C=m+I0A=n—¢="
Ay - T _. _n __ 4
10D = —3 - 2007= —5 —T— 1003x (21) = —3 1= —3-

ettt Alors on en

NI

N . . : T TT
3. On connait les cosinus et sinus des valeurs rerablegi suivantes : %[ 173

déduit facilement que :
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(B4 D LRy oD

Les coordonnées de C (resp. D) sont les opposéeel@ds de A (resp. B), donc A et C sont
symétrigques par rapport a O, ainsi que B et D.

4. Par cette symétrie, on peut dire que O est le mdie [AC] et [BD], et de plus, puisque A, B, C et
D sont quatre points se trouvant sur le cerclea @A = OB = OC = OD. On en déduit donc que
[AC] et [BD] sont deux diagonales qui ont méme loagr et se coupent eu leur milieu :

ABCD est un rectangle.

5. Par définition, la longueur de I'aBA est la mesure de I’ang@ en radians. Or :
AOB=I0A-10B =—Z—-|—-5| =%

6 3/ 6
e BA ) L T_TT s .
L’arc BA mesure don% unités, c’est-a-dire 85 =7 cm, car 'unité graphique est de 3 cm.

Question bonus - 1 point :Soit (E)I'équation cosX) + sink) = £1. Aors
(E) = [cosK) + sink)]2 = (+1)2 = cog(X) + 2cosk)sin(X) + sirf(x) = 1 < 2cosk)sin(x) = 0

= cosk) =0ousing) =0 < x:goux:00ux=n’.

.<//={0,g, n}

Figure

coefficient directeu

ordonnée a l'origin *2

Figure de I'exercice 1



