Devoir sur table n° 6 — sujet A corrigé 23/01/2006

Exercice n° 1 (autour du théoreme de Pythagore) —foints

1. Faisons une figure :

H

2. Puisque ABC est rectangle en C, et gque BC,b = AC etc = AB, la relation de Pythagore dans

ce triangle s’écrit :
.

T~ S ; T R L, R
3. ACE etDCF sont deux angles droits c&BC en est un par hypothése. De plus, par le tinéeré

J—

de I'angle inscrit, puisque les points A et F ingptent le méme arfeD et que tous ces points se
T~ T —
trouvent sur le méme cercle de centre B passanf\pan aEAD = EFD, c'est-a-direEAC =
T~ S
CFD. Enfin, puisque la somme des angles d'un tl@amgut toujours 180°, on en déduit DBF
—

= AEC. Les trois angles respectifs des triangles @DEEA sont de méme mesure, on en déduit
par définition que

| ces deux triangles CDF et CEA sont semblgbles

4. D’apres une propriété du cours, les rapports dad@sologues de deux triangles semblables sont
€gaux, d’ou

CF_CD
CA CE|

et le produit en croix donne alors
|CFx CE = CAx CD|.

5. CF=CB+BF=a+c;CE=EB-CB=x-a; CA=betCD =b (car D est le symétrique de A
par rapport a (CB), donc [CA] et [CD] ont la mémadueur). L’égalité préecédente devient alors :

[(@+c)(c—a)=b" - c—-a’°=h’ < c‘=a’+b’.
On a ainsi démontré le théoreme de Pythagore.
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Exercice n° 2 (dans un triangle) — 5 points F

D’aprés le codage de la figure, les triangles FEBRA sont
T
isométriques. Donc, dans le triangle ABC, oMRC = 180 —
T~ S — . . \
EBF —FBA = 180 — 2FBA. Or, dans le triangle FAB isocele €
. T~ — — T T~
F, on a aussi quaFB = 180 —FBA — FAB = 180 — 2FBA. Par

L, T T L,
conséquent, les anglesBC et AFB sont égaux. A nouveau
d’apres le codage et d'aprés le cas n° 3, lesgieanFAB et
BAC sont semblables.

On a donc en particulier qUA% % ce qui est equwalent—%— _3 , d’'ou AC —g

Enfin, dans le triangle ACD, on@AD = 180 —BAC — FAB = 180 — 2FBA. Les droites (AC) et
(FB) sont donc paralleles, et le théoréme de Thades donne

DC_AC _DC__9,1
DE-FB “DC+3 575~ DC= 5(DC+3)°

9\ 27 27, 25_27_
Dc(l 25) 25~ DC=55%16716"

=1,6875.

D'ouED=EB+BC+CD =3+ 3+ 1,6875 =10,6875.

Exercice n° 3 (dans un autre triangle..). — 6 points

1. Faisons une figure :

A

2. Puisque H est le pied de la hauteur issue de Cldariangle ABC, le triangle BHC est rectangle
en H. Par théoreme, H appartient au centre dordiamétre est I’hypoténuse du triangle, soit
[BC]. Par conséquent, | étant le milieu de [BC],eolC = IB = IH, donc BC = X |H.

3. De méme, le triangle AHC est rectangle en H, donesHsur le cercle de diameétre [AC], et par
suite, AC = 2x JH.
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4.

5.

Puisque | est le milieu de [BC] et J celui de [Alg]théoréme des milieux nous permet d’affirmer
non seulement que (1J) // (AB) mais aussi que ABx4J.

Les triangles ABC et IJH sont donc semblables @&ape cas n° 1. En effet, leurs cétés sont
respectivement de longueurs paralléles.

T~ P
. Le sommet homologue de C est H, et dBGA =1HJ.

Exercice n° 4 (et encore dans un autre triangle).— 4 points

. C'est le cas n° 4, car leurs cbtés sont deu:

T T
. CAD = BDA car ces angles sont alterne ' c

internes (on rappelle que (AC) // (BD) ps
hypothése). De plus, (AD) étant la bissectrice
e e T — T~ — T

A, BAD = CAD, donc BAD = BDA, et le
triangle ABD est bien isocéle en B.

deux paralleles (deux droites confondues s
evidemment paralleles!) : les triangles IAC
IDB sont semblables.

. On en déduit qu% :i—g, et puisque ABD est isocéle en B, I'égalité BD B inplique alors que

1B _AB
IC ~ AC
. Soit H le pied de la hauteur issue de A (que cedsois le triangle IAB ou IAC, c’est la méme !).
L aHxB
A(AB) 2 _ 1B _ AB . - .
Alors = = — = —. Il est utile de rappeler ici que puisque nous ne
A(AC) ~ 1 IC ~ AC
5% AH x IC

travaillons plus dans les triangles semblables @B, il n’y a pas de raisons que le rapport des
deux aires s’exprime sous la forme d’un carré djualconque rapport de similitude !!!



