DST n° 10 (durée : 2 heures) corrigé 14/05/2007
Exercice 1 (nombres) - 4 points
1. Compléter le tableau suivant : 2.84 =Zx3x7 ; 243=3
Nom- Diviseurs 120=2x3x5 ; 280=2x5x7
bre 2 3 5 7 270=2x3F¥ x5 ; 840=2x3x5x7
84 X X X ) . i
120 X X X 3. Egggr.e alors les fractions suivantes irréduc-
gzg X § X 84 2°x3x7_ 7 _ 7.
280 < < < 120" 2°x3x5 2x5" 10’
270 2x3Fx5 2x5 10
280_ 2°x5x7 _1
840 2°x3x5x7" 3
Exercice 2 (QCM) - 5 points
] 4] ] )
Siaz 0 eta<b, alors : %>% —as—b 2 <b? a5 <h—_4
L’inéquation %L >0a 0 = 0 0
pour ensemble solutions : {1;4} Jroo 1[U[4 +oo] D [4 7 3ol
) ] ) ]
e nh | g | | | ST
(f étant définie surR), o1y lo e maxmum 3¢ | def estatteint| ¢ 9431 = 710
alors : 20 pourx =1 points d’abscisses :
—-0,25et0,25
] o) o) ]
Sif(x) = 2x + 3, alors : f(x) = 0 a pour _ _ 2\ _
solutionx = -5 f=7 f(f2) = 17 f(3) =6
A B ] ) o ]
IA_IC
AC =16 B D BD=CD sinA/D\B=O,8
-
D H C
AB=6;AD=8;DC =10
a a ) o)
Si|x| < 4, alors : xQ _ ) .
oo 41U [4 4o xO[0; 4] xO[-4 ;0] xO[-4 ; 4]

Quelqgues justifications

» Premiére ligne Les cases 1 et 3 sont fausses, il suffit dedseea = —2 etb = 1 pour s’en
convaincre. La case 2 est juste car lorsqu’on plidtn’importe quelle inégalité par —1, le sens en
est changé. La derniére case est vraieacar5 <a — 4 (facile a voir), et comma < b, on a
finalementa — 4 <b — 4, donc on a biem— 5 <b — 4.

» Deuxieme ligne Il suffisait de faire un tableau de signes poouver la bonne réponse !
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e Troisieme ligne La premiére case est vraie car si 'on déveldperession qu’elle contient, on
retrouve I'expression df(x) donnée. Cette réponse nous permet de voir goekemum est atteint
pourx = 1 et vaut 19/20, donc la deuxieme case estdagetsk troisieme est juste. Pour la derniere,
il suffit de factoriserf(x) — 2x + 1/10 pour voir que la bonne réponse contiendnad racine, et est

donc différente de +0,25.

* Quatrieme ligne f(-5) = -7, donc la premiéere case est faus(sz\ga) :1?3 # 6 donc la derniére case

est fausse. Le calcul assure que les autres caisejsistes.
e Cingquiéme ligne Le théoreme de Pythagore donne AQ2,8, donc la premiére case est fausse. La
seconde est juste, en appliquant le théoreme dEdTpais le produit en croix. Le théoreme de

Pythagore donne BD = 10, donc on a bien BD = CEDinEainA/D\B =

e Sixieme ligne |x|<4 < . -
x| < —-x<4 six<0

Exercice 3 (fonctions de référence) - 7 points

X<4 six=0 {x<4

six>0
Xx>—-4 six<0

AB _6
BD 10
x 0 [0, 4]
xO[=4, 0]

=0,6.

= xO[-4;4].

~ PARTIE | ~
1. Ces deux fonctions sont définies sur | = [0 ; 5]Ma [AB].
2. A =AM +AN+ MN = X+ X\/§ =(2 +\/§) X. Cette fonction edinéaire.
3. 7(X)=4x MB = 4x (5-x) =—4&+ 20. Cette fonction esffine
4. P(X) =X « (2 +2)x=—4&+ 20 ‘
6 +/2) x= 20 20 e oL
PN + X = = X = . \ f
(6+2) ™ : ,
C’est donc la valeur de pour laquelle les deux g \ 7
périmetres sont égaux. \ Z
~ PARTIE Il ~ \ /
_AM X AN _ @ '
1. ﬂl(x)——z = )
2. Ax(X) = BM? = (5 —x)°. /
3. Voir ci-contre (il fallait faire un tableau de vals
pour.4, et.{, avecx variant de 0,5 en 0,5 entre 0 etd
5).
4. Graphiquement, la valeur depour laquelle les deux \
aires sont égales est environ égale a 2,9. Le Icalcu / '
donnerait comme solution= 5 (2 =/2). p \
~ PARTIE Ill ~ 1
Si une telle valeur existait, elle serait solutice ! B
I'équation.4(x) = 2 % .41(X). O i'i"‘ 2 4 5

Or Ax(x) = 2x Az(X) = (5-X°=x = 25— 1& +x* =
2 _ _25_
X c»25-10(«=»x—10—2,5.

On en deéduit que lorsque = 2,5, l'aire du carré est le double de celle @ird du triangle (vu la

construction de la figure, ce résultat était « gémiguement » trivial !).
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Exercice 4 (géométrie) - 4 points

On considére un cercle’” de centre O et de rayon 5 cm, un point A sur eecle et un point | sur le
segment [OA]. Soitt’ le cercle de centre O passant par I. On nommae alartangente & en I.t coupe
alors€” en deux points : B et B’. Enfin, le segment [Qi®jupe le cercl& en T.

1. Voici la figure (elle n’est pas a I'échelle...) :

2. Puisque A et B sont deux points@& on a OA = OB. De méme, T et | étant deux pode&’, on a

Ol = OT. Enfin,@ = AOT car cest le méme angle. Donc d’'apres le @itat 2 d’isométrie
(« cbté — angle — coté »), les triangles OBI et Gt isométriques.

On en déduit quéﬁ = @ = 90°, donc (AT (OT), et puisque TI €, (AT) est la tangente @
au point T.

3. Voir la figure...

4. Précisons que nous montrons de la méme manierdajgigestion 2 que (AT’) est la tangent&'a
au point T'. On en déduit que les deux triangle<OAgt AT'O sont rectangles en T et T'. D’aprés un
théoreme du cours, le cercle circonscrit a ATO destdiameétre I'hypoténuse [AO]. Ce cercle
contient donc les points A, O et T. De méme, lecleecirconscrit a AT'O est de diamétre
'hypoténuse [AO], donc les points A, O, T' sontrsie méme cercle que précédemment.
Conclusion : les points A, T, O et T’ sont sur uéme cercle, celui de diamétre [AO] (en rouge sur
la figure).



