DEVOIR MAISON N° 1 A rendre le 22/09/2006

La notation tiendra compte du soin apporté a la coje, du nombre de fautes

d’orthographe, et surtout de la clarté des réponse@l va de soi que tout
calcul doit étre justifie).

Exercice n° 1 (calculs) — 4 points

1. Déterminer I'écriture scientifique des nombre& Factoriser le plus possible :

suivants : 5 )
327,53 ; 0,00514: A= (X =X+ 1f — (¢ +x + 5f
91,8x 10* ; 0,00514 10" B=@+1F+ 2@+ 1)@-1) + a- 1f
2
2. a) Développer A {\/;( + %} . C=(X-2f - (X-1)(X-2)
X
b) Calculer A pouix = % Quelle est la nature4' Petit probleme de reflexion
du nombre obtenu (entier, décimal, ...) ? Les nombres A é&zet B=9-4/5
c) Montrer que sk est un nombre rationnel, \/5_5 +2
alors A en est un aussi. sont-ils égaux ? Justifier la réponse.

Exercice n° 2 (sur la parité des nombres entiers) 4 points

Soit k un entier relatif (c’est-a-dirk 0 Z). On rappelle qu’un nombre est pair si 2 en est un
diviseur et impair s’il n’est pas pair.
1. Quelle est la parité du nombrk 2 du nombre R+ 1 ? Justifier la réponse.
2. Déterminer la parité du nombrekf2 puis celle du nombre K2+ 1%, en justifiant la réponse
donnée.
3. Méme question pour les nombre&)fet (X + 1)°.
4. Conjecturer la parité des nombreg)(2t (X + 1), oun est un entier naturel.

Exercice n° 3 (lien entre nombre et géométrie) —@oints
Cet exercice porte sur le nombre dipe 1%5 (¢, ou phi,

C D
est une lettre grecque qui se lit « fi »).

PARTIE | : Construction de/5

1. ABCD est un carré de 2 cm de cbtés, E est le mdieu
segment [AB]. Calculer la longueur du segment [AF]. A

sl
s}
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2. On considéere maintenant la figure suivante que komstruit en
partant d’'un triangle rectangle isocele dont lesixdedtés égaux
mesurent 1 unité. A partir du troisieme c6té, aronstruit un triangle
rectangle dont I'un des cotés mesure 1 unitépatdontinue ainsi...

a) Refaire cette figure sur votre copie (en taiflelle) en donnant un
nom a chacun des points construits.

b) Déterminer la longueur de chacun des segmentanpalu point A A
(c’est-a-dire chague segment dont on ne connaledaagueur).

c) Tracer une droite graduée (unité : 5 cm). Placercette droite avec
le plus de précision possible les points suivants : !

LB oM@ s NawE) o R e gl

\ La partie 1l fera I'objet du prochain devoir maison...

Exercice n° 3 (entiers qui sont somme de deux cagg— 6 points

On s’intéresse dans cet exercice aux nombres nti@urels qui sont sommes de deux carrés
d’entiers naturels. Par exemple, c’est le cas & 53 ou encore 34 car

5=4+1=3+12% : 2=%+1 : 13=9+4=58+2 : 34=9+25=%3+%.

En revanche, par exemple, les entiers 3 et 4 nepsede cette formecar3=2+1et4 =3+ 1+=2
2 (et aucun des nombres 2 et 3 ne sont le carréattitier naturel).

1. Donner deux autres nombres entiers qui sont sordmdgux carrés d’entiers.

2. Calcul littéral
a) Soienta, b, c etd quatre entiers naturels. Justifier I'égalité sobea
(@ +b%)(c? + d®) = (ac + bd)® + (ad—bc)%

b) Déduire de I'égalité précédente quex ity sont deux entiers sommes de deux carrés
chacun ifdication: écrire par exemplg = a® + b?...), il en est de méme pour leur
produitxy.

c) Déduire de ce qui précede que si un nombest somme de deux carrés, il en est de
méme pour son carsé et pour son doublex

3. Applications numériques
a) Ecrire 13x 34, 2x 34 et 34 comme somme de deux carrés (relire le début d&non
pour avoir la décomposition en somme de carrés @8 8t 34...)

b) Question bonus: Ecrire 2005 comme somme de deux carirgdidation: 2005 = 5%
401).
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Il — ALLONS PLUS LOIN...

3. Al'aide de la calculatrice, comparer les nombres(¢2°) e?serl.

Tracer le cercl€ de centre O (le point d’abscisse 0 sur la draitelgée précédemment tracée) et
de rayon 1, ainsi que la perpendiculaire a la drgiaduée passant par le point Q. Elle coupe le
cercleC en deux points A et S.

4. Tracer les deux cerclégs; de centre A passant par M@t de centre S passant aussi parQyl.
coupeC en deux points: M, et un autre que I'on appelleDE€ méme,, coupeC en deux
points : M, et aussi un autre que I'on appelle iHellg est la nature de la figure formée des points
M, A, T, H, S ? (on ne demande pas de justificapioar cette réponse)



